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1. PREZENTAREA GENERALA A LUCRARILOR
CARE URMEAZA A FI EXECUTATE

In conformitate cu proiectul tehnic, investitia: ”Inlocuire retele de alimentare cu apd,
inlocuire retele de canalizare menajera si extindere retele de alimentare cu apa in Cartierul
Nuféirul din Municipiul Oradea (pentru corelarea cu investitia Regenerare urband cartierul
Nufdarul I) - etapa 1117, se compune din urmatoarele lucrari:

Capacitati | Cantitate

Obiectul 1. inlocuire retele de canalizare menajeri gravitationali

a) Inlocuire retele de canalizare menajeri gravitationali pe strada Bumbacului

Retea de canalizare menajera gravitationald, din PP corugat SN10, Di 600 mm e 623,0ml
Retea de canalizare menajera gravitationald, din PP corugat SN10, Di 500 mm o 106,0ml
Camin de vizitare prefabricat din beton, cu Li=1,5 m, l[i=1,5 m si Hi=2,5 m, echipat cu

stavile (in total: 2 buc. stavile cu Dn 600 mm) . 1 buc.
Camine de vizitare prefabricat din beton, cu Li=1,5 m, li=1,5 m si Hi=2,5 m ) 2 buc.
Camine de vizitare prefabricate din beton, cu Di 1200 mm . 22 buc.

b) Inlocuire retele de canalizare menajera gravitationala pe Aleea Onisifor Ghibu (inclusiv pe Aleea Penes Curcanu
si pe Aleea Forajului

Retea de canalizare menajera gravitationala, din PP corugat SN10, Di 400 mm e 2110ml
Retea de canalizare menajera gravitationala, din PVC SNS, Dn 315 mm o 1144,0ml
Retea de canalizare menajera gravitationala, din PVC SNS, Dn 250 mm . 40,0 ml
Camine de vizitare prefabricate din material plastic, cu Di 1000 mm . 69 buc.

c¢) Inlocuire racorduri de canalizare menajeri pe strizile Bumbacului, Aleea Onisifor Ghibu, Aleea Penes Curcanu
si pe Aleea Forajului

e  Racorduri individuale la canalizarea menajera, din PVC SNS, cu Dn 250 mm ° 85 buc.

e Camine de racord din material plastic, cu Dn 600 mm ° 85 buc.
Obiectul 2. Extindere conducte de alimentare cu apa pentru SH 840

e Retea de alimentare cu apa din PEI0OHD, SDR17, PN10, Dn 250 mm e 181,0ml

e Camine prefabricate din beton, cu Di = 1,5 m si Hi=2,0 m, echipate cu vana ° 1 buc.
Obiectul 3. Extindere retea secundara de distributie a apei

a) Extindere retea secundari de distributie a apei pentru zona statiei de hidrofor SH 844 dezafectati

e Retea secundara de distributie a apei din PE100HD, SDR17, PN10, Dn 280 mm ° 216,0 ml

e Camine prefabricate din beton, cu Di = 1,5 m si Hi=2,0 m, echipate cu vane . 2 buc.

e  Hidranti de incendiu subterani, cu Dn 100 mm, inclusiv conducte de legatura ° 1 buc.

Zona studiata se afla pe strazile Bumbacului, Aleea Penes Curcanu, Aleea Onisifor Ghibu si
Aleea Forajului din Municipiul Oradea, judetul Bihor.

Accesul la amplasamentul lucrarilor se va realiza pe strazile din Municipiul Oradea.

Obtinerea aprobarilor pentru montarea semnelor de restrictionare a circulatiei pe durata
executiei, cade in sarcina antreprenorului.

Inainte de atacarea lucrarilor pe strad, antreprenorul va convoca la fata locului toti detinatorii
de retele subterane, in vederea identificarii si pichetdrii lor pentru evitarea unor deteriorari ale
acestora.

Antreprenorul va lua toate masurile impuse de legislatia in vigoare privind normele de
protectie a muncii pe durata executiei in vederea evitarii unor evenimente nedorite.

Sapaturile vor fi cu pereti verticali sprijiniti obligatoriu, daca adancimile sunt mai mari

de:

- 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

- 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m in _cazul terenurilor cu coeziune mare si_foarte mare, in _conformitate cu
prevederile normativului C 169-88.




Antreprenorul este obligat sd urmireasci aparitia si dezvoltarea cripaiturilor
longitudinale paralele cu marginea sapaturii, care pot indica inceperea surpirii malurilor si si
ia masuri de prevenire a accidentelor.

Toate materialele utilizate in executie vor respecta specificatiile tehnice din proiect, iar
materialele de volum (nisip, balast etc.) vor fi achizitionate de la producatori autorizati, cu certificate
de calitate.

Tntocmit:
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2. INSTRUCTIUNI TEHNICE GENERALE PENTRU
EXECUTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de situatie si sectiunile
transversale cuprinse Tn proiect, pe baza carora se va materializa, pe teren, ampriza lucrarilor.

Prevederile prezentului caiet de sarcini se vor aplica cumulativ cu prevederile actelor
normative Tn vigoare.

Lucrdrile pregatitoare necesare sunt:

- nivelarea terenului

- indepartarea apelor de suprafatd din vecindtati, pentru a nu provoca inundarea gropilor si
prabusirea malurilor

Dupa curatirea terenului se materializeaza trasarea lucrarilor prin baterea de tarusi in limitele
viitoarei constructii.

La executia lucrdrilor de terasamente se vor respecta obligatoriu prevederile C169/88,
,Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente”.

Trasarea axelor pentru amplasarea n plan a lucrarilor si realizarea fundatiilor se va face cu
deosebita atentie, aceasta lucrare constituind faza determinantd. Sapaturile se vor executa dupa
realizarea in prealabil a lucrarilor pentru amenajarea generald a terenului si Iucrari de amenajare a
terenului de lucru. Daca la executarea sapaturilor care se fac manual, se constatd aparitia unor
terenuri slabe se va solicita prezenta proiectantului pentru a da solutii corespunzatoare. Pamantul in
exces se va transporta 1n locuri precizate de autoritatile locale.

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de situatie, respectandu-
se prevederile normativelor in vigoare. Santurile nu vor fi lasate deschise pe perioade de timp
indelungate. Tn cazul in care, din diverse motive, acest lucru se intdmpla, inainte de montarea
conductelor sau turnarea betonului, se va curata din nou fundul sdpaturii. In cazul in care se constata
aparifia crapaturilor paralele cu marginea superioara, se vor da masuri de consolidare si de evitare a
surpdrii.

Nu se vor folosi, pentru umpluturi, pamanturi cu consistentd redusa, maluri, namoluri,
pamanturi turboase, precum si cele cu saruri solubile. La umpluturi nu se va folosi pamant amestecat
cu resturi vegetale, radacini sau materiale organice. Domeniul umiditatii optime de compactare va fi
stabilit prin determindri, de cétre laboratorul santierului. Lucrarile de umplutura se vor intrerupe in
cazul unor ploi excesive sau de duratd. Lucrarile se vor relua dupa drenarea apelor si dupd ce
materialul de umplutura a ajuns la umiditatea optima. Nu se vor face umpluturi la temperaturi sub
0°C. Stratul pe care se depune umplutura trebuie sa nu fie inghetat de asemenea materialul din care se
executa umplutura nu trebuie sa fie inghetat.

La executarea lucrarilor de terasamente se vor respecta prevederile normativului C-169/88,
cumulat cu prevederile din instructiunile tehnice anexate cu urmatoarele mentiuni:

- Lucrarile care se vor executa Tnainte de inceperea celor de terasamente propriu-zise sunt
cele de amenajare a terenului de lucru.

- Daca la executarea sapaturilor pentru fundatii se constatd existenta unor retele de instalatii
subterane existente (conducte apa, canale etc), va fi chemat inginerul tehnolog pentru a lua masuri.

- Pamantul in exces rezultat din sapatura se va transporta cu mijloace auto in depozit.

- Umpluturile se vor executa conform caietului de sarcini anexat.

- La executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea
masurilor generale si a celor specifice lucrarilor de respective prevazute Th Normativul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor a aferente, Indicativ C 16/84.

Tntocmit:
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3. SAPATURI SI UMPLUTURI DE PAMANT

1) GENERALITATI

Prezentul capitol al caietului de sarcini, se refera la executarea lucrarilor de terasamente. De
reguld, lucrarile de terasamente, se executd mecanizat, metodele manuale se aplicd acolo unde
folosirea mijloacelor mecanice nu este economica.

Lucrarile de terasamente nu vor incepe inainte de executarea lucrarilor pregatitoare (vezi
cap.2 C.169-88). Constructorul are obligatia sd urmareasca stabilitatea masivelor de pamant, ca
urmare a lucrdrilor executate, sau actiunii utilajelor folosite, precum si stabilitatea constructiilor
fnvecinate.

2) LUCRARI PREGATITOARE

Lucrarile pregatitoare sunt cele necesare a se executa Tnaintea celor de terasamente propriu
zise si constau 1n special din: defrisari, demolari, amenajarea terenului si platformei de lucru.

Lucrarile pregatitoare se vor executa cu respectarea cap.2 din normativ C.169-88.

3) TRASAREA PE TEREN

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasament si marcarea lor
conform proiectului. Abaterile admisibile la trasare sunt date in normativ C.83-75.

Trasarea lucrarilor de terasamente se efectucaza pe baza planului de trasare dupa fixarea
pozitiei constructiei pe amplasament. Trasarea se va face dupa curatirea si nivelarea amplasa-
mentului.

4) EXECUTAREA SAPATURILOR, SPRIJINIRILOR

La executarea sapaturilor trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul sapaturii pe o distanta suficient de mare
ca sa nu se pericliteze instalatiile si constructiile invecinate;

- cand turnarea betonului nu se face imediat dupa executarea sapaturii, aceasta va fi oprita la
0 cota mai ridicata decat cota finala, pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice
a terenurilor de fundare;

Sprijinirea peretilor sapaturii se face tinand seama de adancimea sapaturii, natura terenului
de fundare, regimul de curgere a apelor subterane, conditii meteorologice si climatice din perioada de
executie, tehnologia de executie.

Se va avea in vedere ca lucrarile de epuismente sa nu produca modificari ale stabilitatii
masivelor de pamant din zona lor de influenta sau daune datorate afuierilor la cladirile existente.

Sapaturile care se executa mecanizat nu trebuie sa depaseasca profilul proiectat al sapaturii.
Tn acest scop sapatura se va opri cu 20 - 30 cm mai sus decat cota profilului sapaturii, restul se va
executa manual.

Tn cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei, lucrarile de sapaturi se executa de la inceput
pana la cota prevazuta in proiect.

Tn cazul terenurilor sensibile, sapaturile se vor executa cu respectarea art.4.8. din normativul
C.169-88.

Modificarea cotei de fundare, se va face numai cu acordul proiectantului.

Turnarea betonului Tn fundatii, se va face imediat dupa atingerea cotei de fundare sau a unui
strat pentru care proiectantul isi da acordul privind posibilitatea de fundare.

Executarea sapaturilor deasupra nivelului apelor subterane, se poate face cu pereti verticali
nesprijiniti, cu pereti verticali sprijiniti sau sapaturi cu pereti in taluz. Executarea lucrarilor de
sapaturi se va face cu respectarea art.4.16 la 4.30 pentru sapaturile executate deasupra nivelului
apelor subterane, respectiv 4.31 la 4.36 pentru sapaturi executate sub nivelul apelor subterane.

Problema epuizarii apei subterane din sapatura poate constitui un factor determinant in
alegerea metodei de executie a lucrarilor de canalizare si a adoptarii materialelor adecvate pentru
asigurarea realizarii unor lucrdri corespunzatoare.

Factorii principali care determina metodele si mijloacele de epuizare a apelor din sdpaturi sunt:



a) marimea debitelor infiltrate;
b) nivelul maxim al panzei freatice fata de fundul sapaturii.

Metodele folosite pentru epuizarea apelor din sdpaturi se stabilesc si in functie de consistenta
si permeabilitatea terenurilor in care s-a executat sdpatura.

Tn cazul in care apare pericolul de antrenare a materialelor fine se foloseste metoda puturilor
forate filtrante sau a incintelor epuizate prin baterii de filtre aciculare.

Puturile filtrante se realizeazd, de obicei, prin introducerea unor coloane de foraj cu
adancimea de 7-20 m si @ 300-600 mm, in interiorul carora se amplaseaza o a doua coloana de ®
100-150 mm. Inainte de a incepe sapatura la transee, se executd, pe laturile ei, puturi forate la o
anumita distantd unul de altul, de obicei 3-7 m si asezate in plan in pozitie de sah. La adancimi mai
mici decat 6-7 m ale nivelului hidrodinamic maxim, extragerea apei se poate face cu pompe cu ax
orizontal, printr-un sorb, iar Tn cazul adancimilor peste 6-7 m, extragerea apei se face cu pompe
submersibile.

Instalatia de filtre aciculare se compune in principal din:

a) doua pompe speciale autoamorsante care asigura pomparea concomitenta a apei si a
aerului din porii pamantului;

b) colectorul metalic la care se racordeaza filtrele aciculare prin intermediul unor
mansoane flexibile de cauciuc;

c) filtrele aciculare propriu-zise sunt realizate din tevi metalice verticale de cate 1 m
lungime si circa 50 mm diametru, asamblate cu filet pentru a forma tevi cu lungimea de infigere
necesara.

Precizari:

Executia sdpaturilor va inceape numai dupa completa organizare a santierului si dupa
aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructii pentru a reduce la minimum durata cat
trangseea ramane deschisd. Aceasta masura este obligatorie pentru terenuri macroporice la care
executia lucrarilor se face potrivit prescriptiilor din normativele in vigoare.

Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat sa se poatd efectua in sapatura
toate operatiile necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legatura.

In dreptul constructiilor accesorii, sdpatura se largeste la dimensiunile impuse de acestea.

Tn cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va face pe
tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel incat sapatura sa ramana deschisa minimum de timp necesar
pozarii conductei.

Executarea sapaturii se face manual si mecanizat, sapatura manuald folosindu-se obligatoriu
pentru finisarea patului pe ultimii 10 centimetri.

In cazul terenurilor macroporice fundul sapaturii se compacteazi pe o adancime de 20 - 30
centimetri cu maiul mecanic (tip “broascd”), aducandu-se la cota din proiect. Greutatea specificd a
probei de pamant compactat trebuie sa fie de 1,8 tone/metru cub.

In cazul executiei in perioade reci, pana la montarea tuburilor si executarea umpluturii pe tub
se recomandd acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata proaspat sapata sa nu inghete.
Santul nu va fi lasat liber perioade indelungate, intrucit se produce deteriorarea caracteristicilor
pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

Latimea sdpaturii se alege astfel incat sa se poata face o imbinare suficient de comoda 1n sant
(0,15 - 0,2 metri intre conducta si peretele sapaturii sau sprijiniri). Se interzice cu desavarsire executia
de lucrdri in santuri nesprijinite. Stabilirea solutiei de sprijinire si intocmirea detaliilor de executie
pentru sprijiniri este sarcina Antreprenorului.

In general, avand in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti verticali, pentru
conducte cu diametru mic (bransamente) este necesara o sprijinire usoara a malurilor. Pentru retelele
de distributie se vor executa sprijinirile necesare impuse de situatia din teren.

In cazurile in care situatia locald impune sapaturi mai adanci (terenuri slabe, apa subterani la
micd adancime) este necesara o sprijinire puternicd a malurilor §i sd se ia masuri suplimentare de
protectie a muncii.

Depozitarea pAmantului sdpat se face pe o singurd parte a santului, pe partea opusa laturii de
acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la marginea sapaturii. In cazul unor
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umpluturi foarte importante, pamantul va fi impins lateral cu buldozerul astfel incéat ploile sa nu
pericliteze siguranta muncitorilor.

Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va face in
conformitate cu prevederile normelor tehnice si de protectia muncii in vigoare. Stabilirea solutiei de
sprijinire si Intocmirea detaliilor de executie a sprijinirilor este sarcina Antreprenorului. Sapatura se
va realiza cu pereti verticali, sprijinita, protejata cu parapeti si semnalizare rutiera. Realizarea
sprijinirilor se va face respectand “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”.

Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile de sapatura
fara avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia reala la teren si
conditiile geotehnice o impun.

Se interzice sdparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-
argiloase si a celor constituite din loess sau material de umplutura.

in cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea acestora se
face prin epuisment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toatd perioada executiei lucrarilor. Organizarea
lucrului va fi adaptatd pentru reducerea la minim a duratei de executie.

Se interzice epuizarea apei prin pompare directd in cazul terenurilor necoezive, constituite
din nisipuri fine curgatoare, situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

In cazul interceptarii in sapatura a unor conducte, cabluri sau alte instalatii care nu au fost
identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a stabili masurile ce
se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in mijlocul de
transport si Indepartat din zona, in spatiile impuse de beneficiar.

Pamantul sdpat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe
o singurd parte, la minimum 50 centimetri distantd de marginea sipaturii. In cazul in care nu este
permisa depozitarea pamantului in amplasament, incarcarea si transportul vor fi facute direct.

In cazul tevilor din polietilena de inalta densitate montate in terenuri tari (stincoase) transeea
trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adanca pentru a se putea asterne un strat de nisip sau prundis fin
(cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

In terenuri alunecitoare teava din PE se va ingloba in contraforti din beton amplasati la
distante stabilite In proiect pe toatd adancimea sapaturii. Schimbdrile de structura geologica rezultate
din diferite Incarcari la baza santului trebuiesc compensate cu un strat de nisip.

Executarea sapdturilor la trangeele cu pereti verticali cu adancimea peste 1,00 m se va face in
mod obligatoriu cu sprijinirea malurilor.

La stabilirea tipului de sprijinire se va {ine seama si de: suprasarcina din trafic, suprasarcina
din pdmantul din sdpatura, Inmuierea pdmantului din cauza ploii etc.;

Pentru exemplificare vor fi detaliate mai jos masurile de protectia muncii pentru una dintre
multele operatiuni de pe un santier; executarea santurilor pentru conducte:

- se face o recunoastere foarte buna a zonei, marcand cabluri, conducte, etc. existente;

- se stabileste tehnologia de sapare si tipul de sapatura (cu taluz, fara taluz);

- la s@patura fara taluz se stabileste cum se va face sprijinirea (cu dulapi verticali, cu dulapi
orizontali, cu palplanse, cu panouri, etc.); se va tine seama de prezenta apei din subteran; se vor lua
masurile necesare (pompe de epuisment, etc.);

- la stabilirea tipului de sprijinire se va tine seama si de: suprasarcina din trafic,
suprasarcina din pamantul din sdpatura, inmuierea pamantului din cauza ploii, etc.;

- elementul vertical de rezemare a peretelui santului va avea minimum 20 cm peste nivelul
pamantului;

- se va incepe totdeauna sdpatura din aval, pentru drenarea apei si evacuarea din punct fix;

- daca sdpatura este in taluz, acesta (unghiul taluzului) va fi strict respectat ca valoare;

- Intre sapatura si pamantul depus din sapatura (totdeauna opus locului de acces cu
materiale) se lasd o bermad de minimum 50 cm pentru circulatie si cresterea stabilitatii malului (sanful
nu va fi lasat mult timp descoperit);

- sanful va fi semnalizat vizibil pentru zi si noapte;



- in locurile de circulatie a pietonilor vor fi prevazute podete metalice de trecere, podete cu
balustrade de reazem; acestea vor fi stabile la trecerea unei persoane (balustrada se aseaza la
inaltimea de 1 m);

- vor fi introduse restrictii de circulatie cand santul se afla langa o cale de circulatie; va
exista si un aviz al beneficiarului caii;

- zilnic vor fi inspectate malurile sapaturii; la aparitia unor crapaturi longitudinale vor fi
luate masuri urgente deoarece ruperea pamantului se poate face brusc;

- daca se lucreaza cu utilaje, acestea vor fi verificate zilnic Tnainte de inceperea lucrului,
mai ales In ce priveste stabilitatea;

- cand utilajele lucreaza in spatii pe care mecanicul nu le vede, ghidarea lui se va face de
aceeasi persoand, bine instruita si testatd in prealabil;

- la executarea probei de presiune, vor fi continuu verificate penele de reglare a capacelor
de etansare de la capetele tronsonului de conducta incercata, etc.

Sprijinirea malurilor se face conform prevederilor proiectului, cu ajutorul dulapi din lemn,
dulap metalici de inventar, dulapi metalici de inventar, sprijiniri metalice semigrele sau grele tip
VB60 (100) de 3 m lungime (SREN 13331/2004) sau a palplanselor de lemn sau metalice, Tn asa fel
incat sa se obtind o siguranta suficienta si o usoard executare a lucrdrilor in interiorul transeei.

In functie de latime sprijinirile pot fi: inguste (cu spaituri sau proptele sau largi cu proptele si
contrafise).

in functie de modul de asezare a dulapilor care alcituiesc cimisuiala, existd sprijiniri
orizontale (dulapii sunt asezati orizontal sau sprijiniri verticale (dulapii sunt agezati vertical).

Materialul lemnos folosit la executarea lucrarilor de sprijinire este In general urmatorul:

. pentru pereti se folosesc dulapi din lemn de foioase (scanduri de fag aburite) cu
grosimea de 5-8 cm
. pentru elemente de sprijinire, dacd acestea sunt montan{i se folosesc rigle cu

grosimea 10-15 cm si cu latimi de 12...15 cm.
o Sprait metalic telescopic 8tf L=1,50 ... 2,0m
° Iar daca acestea sunt spraituri, proptele, contrafise si tarusi, de reguld se folosesc
diametre de 15-20 ¢cm si mai rar de 30 cm
In functie de natura (consistenta) terenului, dulapii se aseazi alaturati sau distantati.
Dulapii verticali se aseaza la o distanta de 0,25m intre ei, iar gpraiturile la distanta de 1,00m.
Dupa adancirea transeii cu cca. 0,70m se aseazd un nou rand de dulapi orizontali, apoi iar dulapi
verticali i spraituri.

Sprijiniri cu contrafise (fig 184)
In acest caz, dulatii pot fi alaturatisau distantati, in functie de natura terenului, astfel:

o pentre terenuri necoezive dulapii se ageaza alaturat pand la addncimea de 3 m,
pentru terenuri usor friabile
o pentru terenuri conpacte, dulatii sunt distantati la 0,2-1,6 m pana la adancimea de

trei metri in cazul argilei sau pand la 5 m in catul stancii fisurate
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Fig. 184. Sprijiniri orizontale cu contrafige, la sapaturi in spatii targi:
a - secliune transversald; b detaliu de prindere intre montant §i contrafigd;
1~ montant; 2 - dulapul cdmasuielii; 3 - papuc; 4 - contrafiga (proptea),
5~ contravantuire; 6 - talpa; 7 - trus.

Montantii se ageaza vertical la o distantd de 1,5...2 m. Contrafisele sunt in numar de 2 ...3 la
un montant, in functie de adancime. Rezultanta Tmpingerii pamantului trebuie sd se intdlneasca in
acelasi punct in toate contrafisele. Dezavantajul acestui mod de sprijinire este faptul ca sunt
incomode pentru realizarea celorlalte lucrari (hidroizolarea, betonarea).

Sprijiniri de ancorare (fig 185)

Acest tip de sprijinire nu are dezavantajele celuilalt tip de sprijinire. Capatul superior al
montantilor este ancorat cu ajutorul cablurilor, tirantilor de otel sau al moazelor de lemn, de taruti de
ancorare amplasati la o distantd cel putin egala cu a adancimii gropii. Baterea montantilor nu se face
in paralel cu sapatura.

Fig. 185. Sprijiniri cu ancorare:
a - sectiune transversald; b - vedere; ¢ - vedere n plan.

Sprijinirea ambelor maluri se face in cazul sapaturilor executate In spatii inguste.

Pentru santuri de pana la 3 m, sprijinirea poate fi cu mai multe randuri de dulapi, aldturati
sau distantati in aceleasi conditii ca la sprijinirile in spatii largi, tinAnd cont de natura terenului. in
cazul dulapilor distantati, pe masura ce se sapa, peretii se captusesc cu dulapi proptifi provizoriu cu
spraituri. La terminare, spraiturile provizorii se inlociuiesc cu montanti (cu grosimea de 5 cm) intre
care se introduc apoi spraiturile definitive, care se taie cu 2-3 cm mai lungi si se tesesc la capete.
Spraiturile definitive se introduc fortat, prin batere. Pentru o stabilitate mai buna sub fiecare spraif se
fixeaza praguri cu scoabe sau cuie. In cazul dulapilor aliturati, se monteazi mai intdi montantii
provizorii la distantele 1,5...2,5 m apoi se fixeazd dulatii intre montanti si peretele sapaturii
prinzanduse spraiturile la 0,6-1 m distanta intre ei. La parte inferioara spraiturile se pun mai des.

10
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Fig. 187. Sprijinirea ambelor maiuri

Pentru santuri in terenuri mai slabe cu adancimea de pana la 3 m, sprijinirea se poate executa
ca in fig 188. Prescriptiile de la sprijinirile precedente sunt valabile si In acest caz. Innadirile
elementelor orizontale se face ca in fig 189; dulapii se innadesc cap la cap sau cu interspatiu mic sau

prin petrecere. Montantii se innadesc prin petrecere.
Pentru a economisi lemn, spraiturile pot fi confectionate din metal si pot fi reglabile cu un

surub, lungimea lor putdnd fi modificatd dupanevoie (fig 190). Scoaterea pamantului din fundul
sanfului se face in cazul sapaturilor adanci In mai multe trepte (relee). In acest scop pe spraifuri de
monteaza dulapi pe care se depoziteaza pamantul

Fig. 189. Innadirea elementelor sprijinirii orizontale:
a~-cap |a cap cu interspatiu mic intre dulapi; b - innddirea dulapilor prin petrecere;
¢ - innadirea montantilor prin petrecere.

11
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Fig. 190. Spraituri metalice pentru Fig. 191. Scoaterea parnantului din sdpaturi
sprijiniri. prin releu: .

1 - platfarmd; 2 — prag.

Demontarea sprijinirilor orizontale se va face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte,

pamantul batandu-se n straturi de 20 cm.

Sprijiniri verticale

Acest tip de sprijiniri se folosesc in cazul sapaturilor de adancime efectuate in terenuri
curgatoare sau cu infiltratii de apa. Dulapii se aseaza vertical, fig 193, si sunt imbinati cu lamba si
uluc in cazul infiltratiilor de apa. Capatul inferior este ascutit peo parte, spre exterior, pentru a se
asigura infigerea in pamant. La inceperea saparii dulatii se bat la capatul superior (putin inclinat,
pentru a nu micsora dimensiune sapaturii).

Riglele, grinzile, se ageaza orizontal, mentinand dulapii 1n pozitie verticala.

Ele se sprijina cu spraifuri sau cu cadru orizontal, proptit la randul lui.

Se bat pene intre dulapi si elementele cadrului pentru a preveni neregularitatile care apar

intre pozitiile acestora.
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Fig. 193. Sprijinirea sapaturilor cu dulapi verticali alaturafi.
Pentru sprijinirea sapaturilor efectuate in spatii inguste, sub forma de sanfuri continue, fig
194, sprijinirea se poate face cu un cadru orizontal spratuit. Evacuarea pamantului se face pe

platforme.
12



Fig. 194. Sprijiniri verticale:
a — groapa pentru fundatie sub form& de sant continuu:
b - platforme pentru evacuarea pAmantuiui;
7 —dulapi verticali: 2 - dulapi orizontali; 3 —cadre; 4 — plat-
forma din dulapi; 5— pamant; 6 — sipca de siguranta;
7 — spraituri; & — conturul gropii.

Pentru excavatii de adancimi mari se utilizeaza ,,metoda telescopica” — sectiunea sapaturii se
reduce treptat pentru a se asigura spatiul de batere pentru randurile succesive de dulapi. Daca
pamantul se evacueaza manual, se amenajeaza platforme pentru depozitarea pamantului.

A
A

:

Sprijinire cu dufapi verticali — metoda telescopici

Sprijiniri simple din elemente metalice de inventar Sprijiniri metalice de 3m lungime (SREN
13331/2004)

Sprijinirile din elemente metalice de inventar se trateaza din punct de vedere al alcatuirii
precum sprijinirile simple din lemn.

Toate cele trei elemente ale unei sprijiniri simple (dulapi, filate si spraituri) se regasesc sub
forma metalica, cu dimensiuni in general modulate. Spraiturile sunt telescopice, permitand adaptarea
lor la diferite dimensiuni.

In functie de latimea necesara si adancimea de pozare se disting urmatoarele tipuri:

Sistem de sprijiniri medii

- Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii

Cutii medii

13



Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii

Cutii medii
Cod: VB 60

Tip: LTW Verbau (sau similar)

Un sistem de sprijinire pentru proiecte mici i mijlocii in zonele urbane, pana la adancimi de
pana la 3,7 m diferda de Mini-Boxes avand spraiturile articulate, care ii permit sa fie instalat prin
metodasapa si apasa" spraiturile reglabile face posibila adaugarea de extensii pentru realizarea

latimea de sant dorita

Elementul de baza

Elementul de baza
Elementul de extensie
Elementul de extensie

LxH
mm X mm

3000 x 2400

3500 x 2400
3000 x 1300
3500 x 1300

Extensie sprait

mm
500
1000
1500
2000

Sistem de sprijiniri grele

Cutii grele

Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii Cutii grele

Greutatea
kg

1239

1527
695
871

Latimea santului

mm
1108 - 1448
1608 - 1948
2108 - 2448
2608 - 2948
3108 - 3448

Presiunea
kN/m?2

242

23.9
24.2
23.9

Inaltimea

pana in sprait

mm

1355

1355

Latimea de lucru

mm
988 - 1328
1488 - 1828
1988 - 2328
2488 - 2828
2988 - 3328

latimea de
lucru
intre spraituri
mm

2614

3046
2614
3046

Cele mai versatile si practice sisteme de sustinere pentru montarea de tevi pentru proiecte de

anvergura.

Adancime sant la care aceste cutii pot fi utilizate depinzand de natura solului, cu un maxim
de 5,2 m. Cele mai economice variaza de la 2,5 m adancime pana la 4,0 m.

14



LxH Greutate Presiune Ina!timea it Lfitimea de_![ucru
ana in sprai intre spraituri
mm X mm Kg kN/mz P mmp nf)m
Elementul de baza 3000 x 2600 1849 54.30 1549 2603
Elementul de baza 3500 x 2600 2033 43.13 1549 3103
Elementul de baza 4000 x 2600 2225 32.30 1549 3603
Elementul de extensie 3000 x 1300 1023 54.30 - 2603

Elementul de extensie | 3500 x 1300 | 1129 43.13 - 3103
Elementul de extensie 4000 x 1300 1241 32.30 - 3603
Latimea de lucru mm

Extensia de sprait mm Latimea santului

mm
None 1123 -1523 913 - 1313
1 x 500 1623 - 2023 1413 - 1813
2 x 500 2123 - 2523 1913 - 2313
3 x 500 2623 - 3023 2413 - 2813
4 x 500 3123 - 3523 2913 - 3313
5x 500 3623 - 4023 3413 - 3813

Modul de executie al sapaturilor cu sprijiniri cu panouri metalice de inventar este urmatorul:

- Se executa o sapatura cu adancimea de 1 -1,50 m si latime cu 20 cm mai mare decat latimea
exterioara a panoului, pe o lungime de 3,80 -4,0m;

- cu ajutorul unei macarale sau cu excavatorul echipat la cupa cu carlig de prindere, se
monteaza panoul inferior, prin impingerea a acestuia in jos alternativ pe placile laterale cu ajutorul
cupei excavatorului (dosul cupei), conform recomandarilor din SR EN 13331/2004, fig. D1.

- Se continua sapatura intre sprijiniri, cu excavatorul in trepte de 40 -50 cm pana la atingerea
cotei finale

- dupa infigerea in pamant a panoului inferior se monteaza panoul superior si se continua
operatiile de excavare

- pentru usurarea introducerii acestor panouri in sapatura se regleaza sparaiturile de la partea
spraiturile de la partea inferioara la o latime cu 5 cm mai mare fata de cele de la partea superioara.

Cobararea panourilor se face concomitent cu coborarea fundului sapaturii

15



Este interzisa montarea panourilor cu partile laterale la cote diferite (una mai sus decat alta)

La executia sapaturilor se vor numi muncitori instruiti care vor supraveghea sapaturile, iar in
cazul aparitiei de retele subterane sau vestigii arheologice va opri excavatia si va anunta imediat seful
punctului de lucru

Dupa introducerea la cota si fixarea sprijinirilor, se va cobora in incinta sprijinita cu ajutorul
unei scari metalice sau din lemn pentru finisarea fundului santului si executarea lucrarilor.

Aducerea la cota finita a fundului santului se va executa manual. Dupa finalizarea sapaturii
se trece la executarea patului de nisip si executia lucrarilor de pozare pe portiunea respectiva conform
datelor din proiect si trasarii. Incinta sprijinita se va executa astfel incat sa acopere lungimea
tuburilor. Este interzisa executarea de lucrari in sant inafara incitei sprijinite.

Se vor lua toate masurile ca tuburile de canalizare sa fie bine montate pentru a se asigura
etanseitatea retelei, esuarea unui test de etanseitate ar necesita volume mari de lucrari cu grad mare de
dificultate, ceea ce duce la costuri suplimentare mari.

Dupa pozarea conductei si a umpluturii de nisip in jurul conductei personalul muncitor va
iesi din incinta sprijinita. Se va continua operatia de sapatura si translatare a elementelor de sprijinire
pe un nou tronson de conducta.

Toate operatiunile de sapatura manuala, pozare pat nisip, pozare conducta, umpluturi partiale
executate manual, se vor face numai in interiorul incintei sprijinite.

Este interzisa stationarea in sprijinire a personalului muncitor in timpul operatiunilor de
sapatura mecanizata, translatarea acestora, scoatere, batere sau orice alta operatiune mecanizata de
manipulare a elementelor metalice de sprijinire. Este interzisa stationarea personalului deasupra
elementelor de sprijinire, precum si efectuarea de lucrari de intretinere si curatare a acestora in santul
nesprijinit. Orice operatiuni de curatare si intretinere a componentelor (panouri spraituri) se va face
inafara sapaturii.

Pentru adancimi de sapatura mai mari de 5,0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza unui
proiect de sprijiniri.

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor si bilelor din lemn de fag (metalice) sau al
sprijinitor metalice, in asa fel incat sa se obf{ina o siguranta suficientd pentru lucrarile de montaj si o
usoara executare a lucrarilor 1n interiorul transeei.

Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare.
Presarea este indicata in zone in care vibratiile si zgomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce
prejudicii vecinatatilor.

In cazurile in care situatia locald impune sapaturi mai adanci (terenuri slabe, apa subterana la
micd adancime) este necesara o sprijinire puternicd a malurilor §i sa se ia masuri suplimentare de
protectie a muncii, conform celor prezentate anterior. Stabilirea solutiei de sprijinire si intocmirea
detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

Depozitarea pamintului sdpat se face pe o singura parte a santului, pe partea opusa laturii de
acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la marginea sapaturii. in cazul unor
umpluturi foarte importante, pamantul poate fi Impins lateral cu buldozerul astfel incat ploile sd nu
pericliteze siguranta muncitorilor.

Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va face in
conformitate cu prevederile normelor tehnice si de protectia muncii in vigoare.

Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile de sapatura
fard avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia reaa la teren si
conditiile geotehnice o impun.

Se interzice sdparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-
argiloase si a celor constituite din 10ess sau material de umplutura.

In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea acestora se
face prin epuisment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toatd perioada executiei lucrarilor. Organizarea
lucrului va fi adaptata pentru reducerea la minim a duratei de executie.

Aceasta se face prin:

- epuismente directe

Epuismente directe - pomparea directa a apei din groapa de fundatie cand:

- afluxul de apa subterana este mic;
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- diferenta de nivel Intre nivelul apei subterane si fundul gropii este mic;
- nu este un strat permeabil sub presiune care sa pericliteze sapatura;

Se realizeaza santuri de drenaj (de adancime maxima 0,5 — 1,0 m.) pe trasee care sd nu
dreneze executia fundului sapaturii, spre puturi de unde se evacueaza ape.

In loc de pompi cu debit mare, este preferabil a se utiliza mai multe pompe cu debite mici.

Se utilizeaza:
- pompe centrifuge, la ape curate sau putin murdare;
- pompe cu diafragme, la ape murdare ( cand poate fi antrenat nisipul fin sau namolul );
Puterea pompei trebuie sa fie de 1,5 ori debitul de calcul.
Inaltimea coloanei de aspiratie este de maxim 6,0 m.;peste 6,0 m.
- pompele sunt coborate pe platforme de lucru — se utilizeaza pompe electrice
submersibile etajate cu motorul capsulat, instalate in apa;

Se interzice epuizarea apei prin pompare directd in cazul terenurilor necoezive, constituite
din nisipuri fine curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

Epuismente indirecte

a). pentru debite foarte mari si denivelari mai mari de 10 — 20 m., se utilizeazd pompe
submersibile sau cu sisteme de ejectie, transmisie sonica, etc.

b). pentru debite si denivelari mai mici:

- puturi filtrante — puturi de epuisment in foraje de 200 — 600 mm. in care se lanseaza o
coloana filtranta metalica sau din mase plastice de D = 150 — 250 mm., cu fante de grosimea stratului
acvifer, iar 1n jurul ei se pozitioneaza material filtrant granular.

- filtre aciculare — puturi cu diametrul mic de 7,5 — 10 cm., se infig de obicei prin jet dce apa
la 10 — 12 m. adancime, racordate la statii de pompare cu vacuum, distantele dintre filtre fiind de 1 —
5m.

Cu aceste sisteme se realizeazd o coborare a nivelului apei subterane de 4 — 5 m., pentru o
coborare mai mare, filtrele se ageaza etajate pe 2 sau mai multe nivele.

In terenuri cu infiltratii puternice de apa se iau masuri speciale de inchidere a stratului prin
pereti de palplnse, ecrane de beton, chesoane deschise, etc.

Ecranele de etansare se incastreaza intr-un strat de bazd cu impermeabilitate redusa. Daca
pericolul de refulare a pamantului din groape de fundare nu este prea mare (sau nu este pericol de
antrenare a particolelor fine de nisip), adancimea de batere a palplanselor sub nivelul sapaturii
(denumita fisa plangelor) este de 0,5 — 0,75, in caz contrar, addncimea este cea rezultata din calcul.

La baterea palplanselor se va avea grija:
- sd se faca ghidarea palplanselor in timpul baterii;
la sprijinirile pe 2 randuri de palplanse (in 2 etaje) intre etaje se intercaleaza o
bancheta orizontala de 0,5 m.
Infigerea palplanselor se face:
prin baterea in terenuri coezive;
prin vibrare, in pamanturi necoezive;

Pe timp friguros, executia sapaturilor se va face imediat dupa dezghetarea naturala sau
afanarea stratului superficial inghetat (prin mijloace mecanice sau manuale) si Indepartarea stratului
superficial, astfel incat sa nu se producad o noua inghetare. La sapaturile cu epuismente, apa pompata
va fi indepartata pentru a nu se forma gheata in jurul punctului de lucru

Se va solicita prezenta unui geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare sau cand
este neconcordanta intre studiul geotehnic si dispunerea straturilor, caracteristicile terenului, nivelul
si caracterul apelor subterane

In cazul interceptarii in sipatura a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu au fost
identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a stabili masurile ce
se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in mijlocul de
transport si indepartat din zona.

Pamantul sdpat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe
o singura parte, la minimum 50 centimetri distantd de marginea sdpaturii. in cazul in care nu este
permisa depozitarea pamantului Tn amplasament, Incarcarea si transportul vor fi facute direct.
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In cazul tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PAFS) montate in terenuri tari (stincoase)
trangeea trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adanca pentru a se putea asterne un strat de nisip sau
prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

Tn terenuri alunecitoare teava din PP (PVC) se va ingloba in contraforti din beton amplasati
la distante de 30 + 40m pe toatd adancimea sdpaturii. Schimbdrile de structura geologica rezultate
din diferite incarcari la baza santului trebuiesc compensate cu un strat de nisip.

Executia sprijinirilor

Tehnologia de executie a sprijinirilor de mal este urmatoarea:

o pregdtirea materialelor pentru executarea sprijinirii;

o asezarea dulapilor orizontali la distante de 0,20 m sau aldturati (in cazul terenurilor
putin coezive);

o asezarea dulapilor verticali la distante de 1,00 - 1,50 m, iar sprijinirile la distante de
0,70 - 0,80 m;

dupa adéncirea transeei cu cea. 0,70 m se aseaza un nou rand de dulapi orizontali,
apoi, iar dulapi verticali si sprijinirile, si asa mai departe;
dupa executarea lucrarilor in interiorul transeei, sprijinirile vor fi demontate;
o demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare
parte, pamantul batandu-se in straturi de 20 cm, pe masura astuparii transeei.

In terenuri acvifere (sau pentru care exista pericolul de inundare prin avarierea unei conducte
magistrale de apa cu grad avansat de uzura, aflate in vecindtatea lucrarilor) se executa sprijiniri cu
palplanse. In acest scop, dupa ce s-a ajuns cu sapatura pana la cea. 1,00 m adancime, se instaleaza pe
fundul sapaturii un cadru de lemn care se sprijind pe piloti agezati la distanta de cea. 2,00 m unul de
altul; la interior se aseaza un alt cadru. Intre cele doua cadre se bat palplanse de lemn (5,00 x 0,25 x
0,05 m) sau metalice; la inceput, pentru ghidarea palplanselor, se monteaza la inaltimea de 2,00 m un
cadru provizoriu. Pe masura avansarii sapaturii se bat si palplansele, iar la distante de 0,70 - 0,80 m se
monteaza la interior un alt cadru, in timpul lucrului palplansele trebuie sa fie incastrate pe o inaltime
minima de 0,5 m. imbinarea intre palplanse se face prin nut si feder, pentru o cat mai buna etansare a
transeei; partea inferioara a palplansei este ascutita si uneori se imbraca cu tabla pentru a patrunde
mai usor in teren. Baterea palplanselor se face manual sau cu berbecul actionat mecanic.

Dupa ce s-au batut palplansele pe toata inaltimea si se continua sapatura, se bat din nou
piloti pe care se aseaza un alt cadru si se bat noi palplanse.

Pentru lucrari mai importante, palplansele din lemn sunt inlocuite cu palplanse metalice de
diferite tipuri.

5) EXECUTAREA UMPLUTURILOR

Executarea umpluturilor se va face, de regula, din pamanturile rezultate din sapatura. Se
interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si contractii mari, maluri, argile moi, cu
continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari etc.

Tnainte de executarea umpluturilor este obligatorie indepartarea stratului vegetal, iar
suprafata rezultata se va amenaja cu pante 1 - 1,5 % pentru asigurarea scurgerii apei din precipitatii.
Cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de nfratire.

Umiditatea va fi cat mai aproape de umiditatea optima de compactare, admitandu-se
variatii de aprox. 2 %.Umpluturile din pamanturile coezive, compactate prin cilindrare, se vor
executa n straturi nivelate, avand grosimi uniforme, stabilite initial prin compactari de proba. Gradul
de compactare necesar a se realiza se va determina pe probe in poligon conform STAS 5091-71,
umiditatea optima se va stabili conform STAS 1913/1-73.

Se considera ca prin compactarea manuala se realizeaza gradul de compactare 90 - 96 %,
cand se face pe straturi de 10 cm, respectiv 80 - 90 % cand compactarea se face pe straturi de 20 cm.

Verificarea compactarilor se face cu respectarea normativelor C.56-85 si C.29-85.

Unitatea care executa umpluturi va organiza verificarea compactarii, cu personal calificat,
cu respectarea "Nomenclatorului Tncercarilor de laborator” si instructiunilor de aplicare a acestora, in
conformitate cu Ordinul IGSIC nr.8 din 7.X1.1981.Controlul va avea caracter operativ, pentru a se
putea lua la timp masurile necesare, Th cazul Tn care umpluturile nu sunt corespunzatoare.
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La executarea umpluturilor pe timp friguros este obligatorie respectarea normelor
generale si a celor specifice lucrarilor de pamant prevazute in normativul C.16-84.

6) RECEPTIA LUCRARILOR

Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamente, se va face in conformitate
cu prevederile "Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si
instalatii aferente” si normativul C.56-85.Receptionarea si verificarea lucrarilor de terasamente se va
face conform cap.7 din normativul C.169-88.

7) MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE PREVENIRE A INCENDIILOR
La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta legislatia in domeniul securitatii si
sanatatii ITn munca:
HG nr. 1/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea
cerintelor minime de securitate si sdndtate in muncd pentru asigurarea protectiei lucratorilor
impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;
HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
protectia lucratorilor Impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni
la locul de munca;
HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarile ulterioare;
HG nr. 1169/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 355/2007 privind supravegherea
sanatatii lucratorilor;
Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei
Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;
Ordonanta Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor privind
perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihna ale conducatorilor auto si utilizarea
aparatelor de inregistrare a activitatii acestora;
Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al Romaniei;
OUG nr. 148/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 53/2003 - Codului Muncii;
Legea nr. 40/2011 pentru modificarea si completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii;
OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice republicata, modificata si completata
de OUG nr. 63/2006;
OUG nr. 63/2006 pentru modificarea si completarea ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;
HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002 privind
circulatia pe drumurile publice;
Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2002 privind stabilirea
perioadelor de conducere si a perioadelor de odihna ale conducatorilor vehiculelor care
efectueaza transporturi rutiere nagionale;
OUG nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme
pentru protectia persoanelor incadrate in munca;
HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale EIP si a conditiilor
pentru introducerea lor pe piata;
HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe
piatd;
Lege nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale;
Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor de
personal si a locurilor de munca pentru care durata zilnica a timpului de munca este mai mica de
8 ore,;
H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare
si mobile;
HG nr. 306/2011 pivind unele masuri de supravegherea a pietei produselor reglementate de
legislatia Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare ale acestora;

vvvvvv
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H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006;

H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii §i sanatatii in muncd nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitdfii si sanatafii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii §i sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

OGR nr. 601/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sanatatii in munca;

Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnaviri profesionale,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sanatatii si Familiei pentru aprobarea componentei truseli
sanitare si a baremului de materiale ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fara cadre
medicale;

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000
privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca,

Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
Legii nr. 346/2006;

HG nr. 457/2003 (rl) privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune;

H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

Lege nr. 507/2002 privind organizarea si desfasurarea unor activitati economice de catre
persoanele fizice;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sdndtatea, securitatea muncii $i protectia mediului;

HG nr. 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piatd a masinilor;

H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea In munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;

HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

STAS 12604/4-1989 “Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale”;

STAS 12604/5-5-1990 “Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
de proiectare, executie si verificare”;

HG nr. 1514/2003 pentru modificarea si completarea HG nr. 457/2003 privind asigurarea
securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasd tensiune;

H.G. nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;
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STAS 4102/1985 “Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant”;

Instructiuni proprii de securitate si sinitate in munca ale executantului pentru completarea
si/sau aplicarea reglementarilor de securitate §i sandtate in muncd, tindnd seama de
particularitatile activitatii;

Reglementari privind verificarea calitatii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de munca, in exploatarea instalatiilor;

Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;

Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;

Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru lucrari de cofraje, schele si
esafodaje;

Instructiuni proprii pentru constructii si confectii metalice;

Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie
2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor si de abrogare a regulamentului (CEE) nr. 339/1993.

La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta, de asemenea, obligaoriu, legislatia de
protectie civild, situatii de urgenta si aparare impotriva incendiilor

Legea nr. 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Ordin nr. 163/2007 norma generala de aparare impotriva incendiilor;

Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva incendiilor la amenajari temporare in
spatii inchise sau in aer liber;

Ordin nr. 166/2010 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind apararea Impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente;

Ordin MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor
in domeniul situatiilor de urgenta, modificat cu Ordin nr. 786/2005;

Ordin nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta,

Legea 15/2016 privind modificarea si completarea Legii nr. 349/2002 pentru prevenirea si
combaterea efectelor consumului produselor din tutun;

Legea 481/2004 privind protectia civild modificata si republicata in 2008;

Ordin MAI nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgentd, modificatd cu Ordinul
nr. 217/2007;

Ordin MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;

Ordin nr. 210/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Metodologiei
privind identificarea, evaluarea, si controlul riscurilor la incendiu modificat cu Ordinul nr.
663/2008;

Ordin nr. 217/2007 MIRA privind modificarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregatire
si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta;

Ordin nr. 663/2008 MIRA pentru modificarea §i completarea Metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin Ordinul ministrului
internelor si reformei administrative nr. 210/2007;

Ordin nr. 715/2005 privind procedura de inregistrare a producatorilor, modul de evidenta si
raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice si deseurile de echipamente
electrice si electronice;

P 118-2025 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.
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Se interzice cu desavarsire focul in sapaturi cu peretii sprijiniti, fie pentru dezghetare, fie
pentru incalzirea muncitorilor, deoarece distrugerea sprijinirilor prin ardere da nastere la surpari si
accidente foarte grave.

Atat pentru prevenirea, cat si pentru stingerea incendiilor, ce se pot produce pe santiere,
unde se executa lucrari de terasamente, se vor respecta prevederile normativului C.300-94.

Tntocmit:
ing. Tifigiu Andreea

22



4. CAIET SARCINI PENTRU CONDUCTE
DE APA DIN PEHD

Conductele proiectate au urmatoarele caracteristici:
- PEHD PE 100, SDR 17, PN 10

CAPITOLUL 1 - GENERALITATI
1. Programul de executie
1.1. Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul aprobat de Autoritatea Contractanta, grafic
pe care Contractantul il prezintd spre acceptare Autoritatii Contractante cu ordinea tehnologica
a executiei, pentru fiecare obiect in parte.
1.2. Graficul va indica clar urmatoarele:
1) data (perioada) fiecarei activitati, termenul propus pentru inceperea si terminarea lucrarilor,
ritmul de lucru si procentul prelevat a se termina in fiecare luna, pe categorii de lucrari;
2) datele la care vor fi trimise planurile principale ce necesitd aprobarea Responsabilului de
proiect;
3) timpul necesar pentru lucrari conexe ale Autoritatii Contractante sau a altor detinatori de retele
subterane.
1.3. Programul va fi Insotit cu detalii, ca de exemplu:
a) o situatie privind numarul si felul de responsabilititi tehnice cu executia si verificatori de
calitate, de muncitori calificati si necalificati, utilizati in lucrare;
b) o lista cu detalii privind utilajele de constructii, incluzand si vehicule pe care Contractantul le
propune la executie;
c) detalii privind metodele de lucru ale Contractantului pentru fiecare operatie;
d) o situatie privind propunerile pentru amplasarea si marirea bazei de organizare de santier a
Contractantului, locuinte, birouri, ateliere, depozite, etc.;
e) detalii privind programul lucrarilor de la data primirii scrisorii din partea Responsabilului de
proiect ca lucrdrile pot incepe, avand si sursele financiare asigurate, precizandu-se numarul de
unitati si timpul alocat pentru fiecare utilaj de constructii, materiale si forta de munca.

2. Modificari de proiect
2.1. Orice modificare de proiect se va face numai cu acordul Responsabilului de proiect,
Autoritdtii Contractante si al Proiectantului.
2.2. Daca “Autoritatea Contractantd” cere o lucrare care nu este prevazutd in contract, atunci
Contractantul are dreptul la o platd suplimentard, cu mentiunea ca acesta trebuie sa convina cu
Autoritatea Contractanta asupra pretului inainte de Inceperea lucrarii respective.

3. Borne si cote de nivel
Contractantul are obligatia sa verifice valoarea cotelor de nivel si sd faca cunoscut Autoritatii
Contractante, in scris, in cazul cd se constatd erori. De asemenea, pentru verificarea de citre
Proiectant a trasarii lucrarii, Contractantul trebuie sa protejeze si sd pastreze cu grija toate reperele,
bornele sau alte obiecte folosite la aceasta.

4. imprejmuirea santierului
4.1. Autoritatea Contractanta are obligatia de a pune la dispozitia Contractantului suprafata de
teren, libera de orice obligatii, necesara activitatii de santier, avand obligatia de a fixa pe teren
limitele acestuia.
4.2. Contractantul are obligatia de a imprejmui provizoriu, pe durata deruldrii contractului,
teritoriul santierului pentru a-1 proteja de accesul publicului, de circulatia rutierd, sau de
vagabondajul animalelor. Se prefera imprejmuirea realizata cu panouri pline.
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4.3. Imprejmuirea va avea de reguli o singuri poarti de acces in incinti, in scopul asigurarii unui
control eficient asupra circulatiei in santier. In cazuri bine justificate se admite si existenta unei
alte intrari.

4.4. Contractantul este obligat sa amenajeze parapeti in jurul tuturor transeelor si excavatiilor
deschise, sa construiasca podete provizorii, acolo unde se iveste necesitatea, pentru a evita
accidentele de munca si pentru a permite accesul personalului de lucru si al vehiculelor de
fiecare parte a santurilor.

45. 1In cazul in care Contractantul are nevoie de spatiu suplimentar de lucru sau pentru
depozitarea materialelor, in scopul aducerii la Tndeplinire a contractului, va intreprinde
demersuri proprii de comun acord cu Autoritatea Contractanta, acesta din urma suportand toate
cheltuielile si taxele pentru folosirea temporara a acestor terenuri.

4.6. Daca Contractantul constatd o Iintarziere in preluarea terenului, el suportd cheltuieli
suplimentare din cauza Autoritatii Contractante. La cerere, Autoritatea Contractanta 1i va acorda
o prelungire a duratei de executie a lucrarilor si va acoperii cheltuielile suplimentare.

4.7. Contractantul este obligat la plata daunelor pentru incélcarea sau deteriorarea drumurilor de
acces sau a retelelor de utilitati a terenurilor limitrofe prin depozitarea de pamant, materiale sau
alte obiecte, precum si ca urmare a unor ingradiri sau limitari din vina proprie.

5. Trasarea lucrarilor

5.1. Contractantul are sarcina de a trasa limitele obiectelor, in functie de axele principale ale bazei
de trasare.

5.2. Contractantul este raspunzator de trasarea corectd a lucrdrilor fatd de reperele date de
Autoritatea Contractanta.

5.3. Trasarea lucrarilor va fi verificatd de Responsabilul de proiect in care scop Contractantul este
obligat sa protejeze si sd pastreze cu grija toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la
trasarea lucrarilor.

6. Acte normative obligatorii

6.1. La fiecare capitol sunt precizate actele normative, alcatuite din STAS-uri, normative si
instructiuni. Actele si normele citate acopera aspectele privind calitatea materialelor, punerea in
opera a acestora si conditiile de calitate care se cer pentru realizarea lucrarilor.

6.2. In cazul in care Furnizorul poate oferi materiale, articole si produse de calitate aproximativ
egale cu cele prevazute in actele normative mentionate la punctul 7.1., atunci Contractantul va
trebui si obtind aprobarea Autorititii Contractante sau Responsabilului de proiect. In aceasta
situatie, Contractantul va Tnainta Autoritdtii Contractante spre aprobare, odatd cu cererea
respectiva, o copie de pe standardul strdin privind calitdtile materialului respectiv sau un act
emis de furnizor, In care sa fie atestate calitatile acestui material in paralel cu prevederile STAS
pentru materialul indigen.

6.3. Materialele si confectiile procurate din import (lista de cantitati) vor corespunde standardelor
internationale 1.S.0, Euronorm (E.N.) sau in cazuri speciale, standardelor tarilor din care se
procura materialele respective (DIN — Germania, B.S. — Marea Britanie, ONORM — Austria).
Toti furnizorii pentru materiale si bunurile ce urmeaza a fi procurate conform listei de cantitati,
vor fi atestati prin ISO 9001 sau EN 29001.

6.4. Materialele sau confectiile importante vor trebui sa aiba agrement tehnic pentru a putea fi
folosite in Romania. Orice material sau confectie care se propune de catre Contractant, dupa alta
normad sau standard trebuie prezentat Responsabilului de proiect cu cel putin 28 de zile inainte
de data la care se doreste obtinerea aprobarii.

6.5. Contractantul va obtine si va pastra in permanentd o copie dupa lista standardelor si
normativelor indicate in prezentele specificatii sau care au fost introduse si acceptate pe parcurs.
Copiile acestora vor fi tinute in permanenta la santier pentru a putea fi verificate de Responsabil
de proiect sau de catre I.S.C.

6.6. Toate standardele utilizate vor fi in vigoare la data executarii lucrarilor. Un ofertant care
propune sa foloseascd alte versiuni alternative ale standardelor si normelor specificate va
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transmite aceste versiuni alternative Responsabilului de proiect pentru aprobare, in conformitate
cu prevederile paragrafului anterior.

6.7. Orice nepotrivire Intre standardele aplicate si cerintele acestor specificatii sau prevederile din
proiectul tehnic va fi prezentatd Responsabilului de proiect pentru clarificare Tnainte de executia
lucrarii. Standardele prezentate sunt minime, Contractantul poate oferi materiale la standarde
mai Tnalte. Dovada autentificatd a unui anume contract va fi furnizatd de Contractant impreuna
cu detaliile de asigurare a sistemului de calitate folosit.

7. Mostre de materiale

7.1. Materialele trebuie sa fie de calitate prescrisa de documentatiile de executie si in conformitate
cu prevederile actelor normative, urmand sa fie supuse la diverse probe atunci cand Autoritatea
Contractanta sau Responsabilul de proiect le solicita.

7.2. Tnainte de a comanda vreun material, Contractantul va trimite Responsabilului de proiect,
spre aprobare, numele producatorului sau a firmei care il aprovizioneaza, o specificatie privind
acel material, locul de producere sau confectionare. Toate materialele trebuie sa fie noi, in afara
unor situatii exceptionale admise de Responsabilul de proiect. Pentru materialele ce nu sunt
produse dupa STAS, agrementul tehnic va fi obtinut conform Regulamentului privind
agrementul tehnic pentru produse si echipamente noi in constructii — HGR 766/1997.

7.3. Daca Autoritatea Contractantd sau Consultantul comanda testari pe mostre neprevazute in
documentatie, atunci costul acestora va fi suportat de Autoritatea Contractanta.

7.4. Probele neprevazute si comandate de Autoritatea Contractantd pentru verificarea unor lucrari
sau materiale puse 1n opera vor fi suportate de Contractant, dacd se dovedeste ca materialele nu
sunt corespunzitoare calitativ. In caz contrar, Autoritatea Contractanti va suporta cheltuielile.

7.5. In cazul in care loturile de materiale (otel beton, cabluri, ciment, agregate, aditivi, elemente
prefabricate, etc.) nu Indeplinesc conditiile de calitate garantate de certificatele de calitate sau
actele normative, se va interzice sau sista imediat utilizarea lor si se vor sesiza de urgenta:
Autoritatea Contractantd, Furnizorul si Proiectantul.

7.6. Contractantul va furniza Responsabilului de proiect probe ale materialelor mai importante,
conform solicitirii acestuia, pentru testare. In afara unor scutiri exprese, Contractantul va
prezenta probe pentru confectiile de orice fel sau, In cazul in care nu existi posibilitatea trimiterii
de probe, va trimite prospecte, norme interne, etc., numai cu acceptul Responsabilului de
proiect. Probele respinse vor fi indepartate de pe santier, iar cele aprobate vor fi pastrate de catre
Contractant pe toata durata contractului.

7.7. Materialele ce vin in contact cu apa tratatd sau netratatd, nu vor contine substante care sa
dauneze calitdtii de potabilitate a apei, aceste materiale trebuie sa aibd Avizul Ministerului
Sanatatii din Romania.

7.8. Contractantul va lua masuri pentru localizarea, selectarea si prelucrarea materialelor naturale,
astfel incat sa corespunda conditiilor de calitate si va Tnainta spre aprobare Responsabilul de
proiect toate informatiile privind sursele propuse, cu 28 de zile inainte de inceperea lucrarilor.

7.9. Probele de laborator efectuate de Contractant vor fi supuse aprobarii Responsabilului de
proiect, aprobare ce nu va fi data daca apar intarzieri la obtinerea rezultatelor, sau daca acestea
sunt nereale.

7.10. Contractantul va asigura extragerea probelor si transportul acestuia la un laborator si va

transmite prompt rezultatele la Responsabilul de proiect.

7.11. Testarea calitativd a probelor este o activitate ce este organizatd de Contractant fie in

laboratoare proprii dotate corespunzator, fie in laboratoare specializate, pe baza de plata. Acesta va
retine rezultatele testelor si completarilor, se vor trimite copii Responsabilului.

8. Reteaua de utilititi publice
8.1. Contractantul are obligatia de a obtine toate informatiile, de la serviciile utilititilor publice
privind pozitia retelelor si le va face imediat cunoscut Autoritdtii Contractante si
Responsabilului de proiect.
8.2. Inainte de a incepe executia sapaturilor vor fi chemati in teren, dupi caz, reprezentantii
proprietarilor de instalatii subterane (apa, canal, electrice, gaze, etc.), in conformitate cu avizele
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de principiu primite de la acestia. Se vor chema reprezentantii lor, autorizati pentru asistenta
tehnica pe parcursul executiei, de cate ori este nevoie.

8.3. La predarea amplasamentului se va incheia un proces verbal de predare-primire intre
Responsabilul de proiect si Contractant, pe care vor semna toti detindtorii de instalatii subterane.
Se va preciza, dupa caz, pozitia (conducte, cabluri, cdmine, camere, etc.), adancimea de montaj
si masurile necesare pentru protejarea lor in timpul executiei. Contractantul va notifica cu 7 zile,
inainte de Inceperea lucrarilor, toate autorizatiile publice locale, detinatorii de retele edilitare si
alti proprietari.

8.4. Orice deteriorare produsa din cauza deruldrii programului de lucrari, contractate la retelele de
utilitate publica, va fi suportata de Contractant in ceea ce priveste cheltuielile pentru remedierea
situatiei.

8.5. Orice deviere sau modificare permanentad sau temporard a retelelor publice va fi permisa
numai dupa obtinerea aprobdrii de la fiecare detindtor a utilitatilor respective, cu Insusirea
solutiei de catre Responsabilul de proiect.

8.6. Devierile temporare si restaurarea retelelor se fac pe cheltuiala Contractantului.

8.7. Devierile definitive a retelelor care prin pozitia lor Impiedica complet constructia obiectivului
din cadrul contractului, vor fi platite de catre Autoritatea Contractanta.

8.8. Contractantul are obligatia sd asigure prin mijloace materiale provizorii sau permanente
(suporti sau alte reazeme), sustinerea canalelor, conductelor, cablurilor sau structurilor existente,
care altfel ar putea fi susceptibile de deteriorare, din cauza lucrarilor din cadrul contractului.
Contractantul (impreund cu delegatii intreprinderilor aferente) va acorda o deosebitd atentie
pozitionarii instalatiilor subterane, dupa repere existente la suprafata terenului (cdmine, borne,
rasuflatori de gaz, pozitia bransamentelor de gaze, apa rece, canalizare, etc.). Atat masurile de
asigurare temporare, cat si masurile de asigurare definitivd pentru retelele de utilitate publica
trebuie sd fie aprobate, 1n scris, in prealabil executiei lor, atdt de detinatorul retelei, cat si de
Responsabilul de proiect.

8.9. Pentru orice deranjament in retelele existente, Contractantul va lua imediat urmatoarele
masuri:

a) va trimite o notd Responsabilului de proiect si proprietarului instalatiei respective in care
va preciza natura deranjamentului, masurile propuse pentru remediere, In conformitate cu
pretentiile companiei in cauza si termenele de realizare;

b) va repara stricaciunea, astfel incat sa satisfaca pretentiile proprietarului respectiv (de stat
sau privat). Toate costurile vor fi suportate de Contractant. Responsabilul de proiect poate
emite dispozitii pentru repararea urgentd a oricdrei stricaciuni. Aceste dispozitii nu
antreneaza nici o obligatie de platd a acestor reparatii.

9. Alimentarea cu apa si energie electrica

9.1. Contractantul are obligatia de a asigura alimentarea cu apa si energie electricd si va plati toate
costurile si cheltuielile care decurg din folosirea apei si a energiei electrice.

9.2. Acolo unde apa nu poate fi asigurata din reteaua publica, Contractantul se va ingriji pentru
obtinerea apei dintr-o altd sursa.

9.3. Contractantul general are obligatia de a asigura accesul la sursa de apa si de energie electrica a
Subcontractantilor sai si a Contractantilor angajati de Autoritatea Contractanta.

9.4. Plata consumului de apa si de energie electrica priveste pe fiecare Contractant sau
Subcontractant n parte.

10. Relatiile cu alti contractanti

10.1. Contractantul general este obligat sd asigure toate conditiile pentru activitatea celorlalti
Contractanti, fie a Subcontractantilor, fie a Contractantilor angajati direct de Autoritatea
Contractanta, pentru realizarea lucrdrilor din incinta santierului sau pentru lucrari adiacente
acestuia.

10.2. Contractantul general va asigura acces adecvat si spatiu de lucru, in conformitate cu
directivele Responsabilului de proiect.
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10.3. Contractantul general va tine seama in devizul ofertd cd lucrarile mentionate la punctele
11.1.s1 11.2. sd fie incluse sub forma de costuri suplimentare.

10.4. Contractantul general sau Contractantul este raspunzator fata de Autoritatea Contractanta
pentru respectarea de cdtre Subcontractantii sai a prevederilor legale si profesionale. Partenerii
de contract raspund fiecare pentru greselile proprii.

10.5. Daca in cursul derularii contractului se produce o daund unei terte parti, atunci partile
contractuale raspund solidar, dupa gradul de vinovatie al fiecarui partener, dacd in clauzele
contractului nu s-a prevazut altfel.

10.6. Litigiile dintre partile contractului sunt de competenta instantei judecatoresti in raza careia se
situeaza lucrarea respectiva.

10.7. Litigiile nascute din raporturile contractuale pot fi solutionate si prin arbitraj, daca partile in
litigiu convin astfel, arbitrii trebuind sa fie alesi de parti de comun acord.

11. Cazarea lucratorilor

11.1. Contractantul se va ingriji sa asigure pe fiecare santier cazarea lucratorilor nelocalnici si
transportul local pentru restul personalului de pe santier. Amplasamentul pentru baza de
productie a Contractantului trebuie aprobat de Responsabilul de proiect.

11.2. Contractantul este obligat sd asigure cantind si sald de mese pentru intreg personalul de pe
santier.

11.3. Dormitoarele vor fi ventilate si iluminate in mod corespunzator.

11.4. Colonia de lucratori va fi dotata cu racorduri de apa potabila, amenajandu-se WC-uri
temporare, dotate cu fose metalice, vidanjabile.

11.5. Toata colonia va fi intretinutd zilnic in stare de curdtenie, In conformitate cu normele
organelor sanitare.

12. Postul sanitar de prim ajutor

12.1. Contractantul va organiza, furniza si intretine, in locuri usor accesibile, atat pe santier cat si
in colonia de lucratori, posturi sanitare de prim ajutor, pe toata durata contractului.

12.2. Dotarea si incadrarea cu personal sanitar a acestor posturi va fi conforma cu specificul
lucrarilor si cu prevederile normelor sanitare pentru santierele de constructii.

12.3. Toate persoanele angajate de Contractant vor fi testate (la angajare si trimestrial, pe parcurs)
cd nu sunt purtitoare de agenti patogeni (febra tifoidd, hepatita, etc.). Angajatii vor fi
informati de pericolul de contaminare pe care il prezinta lucrdrile ce le au de executat.
Contractantul va anunta imediat Responsabilul de proiect pentru fiecare persoana care a fost
certificata de medic ca sufera de o boald asociata cu deranjamente stomacale. Contractantul va
trebui sd se informeze si sa respecte normele de protectie sanitara pentru lucrari de alimentare
cu apa elaborate de Ministerul Sanatatii.

13. Cladirile provizorii de santier
Contractantul va supune Responsabilului de proiect spre verificare si respectiv spre aprobare
Autoritatii Contractante, detalii cu birourile, magaziile, dormitoarele, depozitele etc., temporare,
propuse, inainte de atacarea construirii cladirii. Toate aceste constructii vor fi intretinute pe cheltuiala
exclusiva a Contractantului.

14. Programul de executie
14.1. Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul aprobat de Autoritatea Contractanta,
grafic pe care Contractantul il prezintd spre acceptare Autoritatii Contractante cu ordinea
tehnologica a executiei, pentru fiecare obiect in parte.
14.2. Graficul va indica clar urmatoarele:
a) data (perioada) fiecarei activitati, termenul propus pentru inceperea si terminarea lucrérilor,
ritmul de lucru si procentul prelevat a se termina 1n fiecare luna, pe categorii de lucrari;
b) datele la care vor fi trimise planurile principale ce necesitd aprobarea Responsabilului de
proiect;
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c) timpul necesar pentru lucrdri conexe ale Autoritatii Contractante sau a altor detinatori de
retele subterane.
14.3. Programul va fi insotit cu detalii, ca de exemplu:

a) o situatie privind numarul si felul de responsabilitati tehnice cu executia ai verificatori de
calitate, de muncitori calificati si necalificati, utilizati n lucrare;

b) o lista cu detalii privind utilajele de constructii, incluzand si vehicule pe care
Contractantul le propune la executie;

) detalii privind metodele de lucru ale Contractantului pentru fiecare operatie;

d) o situatie privind propunerile pentru amplasarea si marirea bazei de organizare de santier a
Contractantului, locuinte, birouri, ateliere, depozite, etc.;

e) detalii privind programul lucrarilor de la data primirii scrisorii din partea Responsabilului
de proiect cad lucrdrile pot incepe, avand si sursele financiare asigurate, precizandu-se
numadrul de unitati si timpul alocat pentru fiecare utilaj de constructii, materiale si forta de
munca.

15. Semnalizarea, iluminarea si paza

15.1. Contractantul va monta unul sau mai multe panouri care sa indice denumirea lucrarii, numele
Contractantului, perioada de executie. Locurile de montare se vor preciza de Responsabilul de
proiect, care va indica si dimensiunile panoului.

15.2.Santierul si lucrarile vor fi iluminate in intregime pana la % ora dupa rasaritul soarelui, sau
ori de cate ori vizibilitatea este slaba, in scopul de a se evita accidentele de circulatie, ale
personalului de pe santier sau ale oamenilor care au acces in incinta.

15.3. Lampile vor fi amplasate astfel incat asezarea lor sa fie aprobata de organele de protectie ale
muncii si vor fi mentinute tot timpul intr-o stare de curatenie corespunzatoare.

15.4. Obiectivele vor fi semnalizate cu pancarte, care vor arata denumirea, caracteristicile
geometrice si functionale ale acestora. De asemenea, Contractantul mai este obligat sa
planteze pancarte avertizoare cu masuri de prevenire impotriva accidentelor de munca, la
fiecare obiect in parte, in functie de caracteristicile constructive ale acestuia.

15.5. Santierul va fi inzestrat cu paznici de noapte si la sfarsit de saptamana, numarul acestora sa
fie asigurat impotriva furturilor sau al actelor negative.

15.6. Contractantul nu va folosi nici un spatiu pentru reclame fara aprobarea Responsabilului de
proiect.

16. Curitenia santierului

16.1. Pe toata durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, cat si cele care fac
parte din contract, vor fi tinute permanent in stare de curatenie.

16.2. Contractantul este obligat sa respecte toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare,
ale politiei si ale municipalitatii etc., in scopul asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea
lucrarilor.

17. Materiale rezultate din excavatii si demolari

17.1. Contractantul nu are voie sa vanda nici un material rezultat din excavatii, demolari sau alte
lucrari asemenea, executate pe santier, decat cu autorizatia scrisa a Autoritatii Contractante.

17.2. Refolosirea oricarui material arheologic in lucrarile contractate trebuie sa aiba aprobarea
prealabila a Responsabilului de proiect.

18. Inspectia responsabilului de proiect si a autoritatii contractante

18.1. Contractantul este obligat sa asigure accesul si toate facilitatile pentru a abilita pe
Responsabilul de proiect si pe Autoritatea Contractanta, sau pe reprezentantii acestora, pentru
ca ei sa-si indeplineasca in mod corespunzator inspectia pe santier, ori de cate ori acestia le
solicita pe timpul derularii contractului.

18.2. Responsabilul de proiect si Autoritatea Contractanta vor notifica Contractantului ziua si ora
cand intentioneaza sa efectueze inspectia lucrarilor in perioada de garantie. Contractantul este
obligat sa fie prezent la inspectie, la data si ora notificata, sau printr-un reprezentant autorizat
sa raspunda pentru masurile care urmeaza sa fie luate. Contractantul va trimite lunar
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Responsabilului de proiect un raport privind modul de realizare a contractului. Raportul va
include o copie dupa programul aprobat care sa indice stadiul curent al lucrarii.

18.3. Orice notificare se considera facuta in momentul in care reprezentantul Autoritatii
Contractante si a Responsabilului de proiect depune pe biroul responsabilului tehnic nota
scrisa, pe care acesta semneaza de primire, marcand inclusiv data pe copia notei.

19. Taierea si demolarea lucrarilor existente

19.1. Acolo unde sunt lucrari existente care trebuie demolate partial sau total, Contractantul se va
asigura ca demolarea sau taierea este facuta astfel incat sa nu aduca nici o stricaciune
structurilor adiacente.

19.2.1naintea inceperii demolarii, Contractantul va depune spre aprobare reprezentantului autorizat
al Responsabilului de proiect metoda pe care doreste sa o foloseasca.

19.3. Nici o lucrare nu va fi permisa in acest sens pana cand nu s-a obtinut aprobarea scrisa a
Responsabilului de proiect.

20. Structura de organizare a santierului

20.1. Contractantul este obligat sa asigure, o structura de organizare care cuprinde personal
calificat, cu experienta si bine dozat din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea
riguroasa a programului de constructii si a prevederilor contractului.

20.2. Contractantul, in organizarea de santier propusa, va arata structura personalului cu toate
detaliile profesionale ale fiecarui post, ca: varsta, calificare, experienta, specializare, etc.

20.3. Contractantul trebuie sa comunice Autoritatii Contractante numele “RESPONSABILULUI
TEHNIC” care trebuie sa fie atestat tehnico-profesional, si care verifica lucrarile din partea
Contractantului.

20.4. Responsabilul va fi un inginer cu experienta de cel putin 8 ani de activitate in realizarea de
proiecte similare.

20.5. Personalul care alcatuieste conducerea santierului, va fi numeric dimensionat in functie de
amplasarea si complexitatea lucrarii, avand experienta si cunostintele necesare.

20.6. Intre indatoririle conducerii santierului vor fi incluse urmatoarele:

a) Pregatirea planificarii, a programelor de lucru si a relatiilor cu autoritatile publice;

b) Supravegherea continua a lucrarilor si anticiparea factorilor care sunt posibili sa efectueze
derularea in timp a contractului;

c) Elaborarea propunerilor pentru modificarea planificarii din cauze care s-au ivit pe parcurs;

d) Aprecierea continua a metodelor Contractantului relativ la viteza de executie si efectul lor
asupra eficientei indeplinirii contractului;

e) Planificarea anticipata pentru necesarul de resurse, luandu-se in considerare posibilele lipsuri si
intarzieri in ajungerea pe santier a materialelor si gasirea de solutii pentru a evita stagnarile
cauzate din aceste motive;

f) Culegerea si prelucrarea ultimelor informatii necesare la intalnirile de lucru cu Contractantul si
Responsabilul de proiect;

g) Pregatirea rapoartelor lunare ce trebuie sa fie inaintate Responsabilului de proiect de catre
Contractant.

21. Remedierea defectelor si curitenia pe santier
21.1. Contractantul este obligat sa refaca sau sa remedieze, pe parcursul activitatii, orice lucrare
sau parte de lucrare necorespunzatoare din punct de vedere calitativ.

21.2. Idem, sa indeparteze si sa inlocuiasca materialele care sunt calitativ necorespunzatoare.

21.3. Lucrarile vor fi mentinute curate in permanenta, eliberate de moloz sau alte resturi de
materiale.

21.4. Nu se va plati nici o lucrare pana cand aceasta nu este terminata, in stare curata, iar lucrarile
de remediere definitivate.

21.5. Inainte de a se cere receptia preliminara sau finala a lucrarilor, sau a unor parti din acestea,
Contractantul trebuie ca, in prealabil, sa le verifice el insusi, ca sa se convinga ca sunt
corespunzatoare din punct de vedere calitativ pentru receptie.
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21.6. In cazul in care Contractantul, la dispozitia scrisa a Responsabilului de proiect, nu executa
prevederile de la art.22.1 si 22.2, Autoritatea Contractanta are dreptul sa angajeze si sa
plateasca alti Contractanti pentru realizarea acestor lucrari, cheltuielile aferente urmand a fi
recuperate de catre Autoritatea Contractanta de la Contractantul general.

22. Curatarea finala a santierului

22.1. La terminarea lucrarilor, Contractantul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii,
surplusul de materiale, ambalajele, deseurile, molozul etc.

22.2.Contractul nu va fi considerat terminat, decat atunci cand procesul verbal de receptie finala
este semnat si de Responsabilul de proiect, care trebuie sa ateste ca lucrarile au fost executate
conform contractului, caietului de sarcini si dispozitiilor Responsabilului de proiect.

23. Lucrari temporare

23.1. Cu cel putin 14 zile inainte de inceperea unui tronson dintr-o lucrare, Contractantul va
trimite Responsabilului de proiect spre aprobare, desene complete si calculatii pentru toate
lucrarile temporare pe care le considera necesare in vederea realizarii lucrarilor. Indiferent de
aprobarea Responsabilului de proiect, Contractantul va fi singurul raspunzator pentru eficienta
lucrarilor, siguranta si fiabilitatea lor.

23.2. Contractantul va fi raspunzator pentru toate obligatiile si riscurile implicate in astfel de
lucrari temporare, implicate in contract.

24. Protectia muncii

24.1. Contractantul va respecta toate normele de protectia muncii in vigoare privind siguranta
persoanelor, a santierului sau a altor persoane publice.

24.2. In special se va respecta “Regulamentul privind igiena muncii in constructii”, aprobat de
MLPTL cu ordinul nr.9/N/15.03.1993, publicat in Buletinul constructiilor nr.5-8/1993,
Normele specifice de securitatea muncii pentru evacuarea apelor uzate si pentru alimentari cu
apa a localitatilor, aprobate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale cu ordinul nr.357/1995,
publicat in Monitorul Oficial nr.11/1996.

25. Cartea constructiei

25.1. Inainte de realizarea umpluturilor, planurile care vor intra in “Cartea constructiei” vor fi
transmise la Responsabilul de proiect spre aprobare. Transmiterea spre aprobarea
Responsabilului de proiect a acestor detalii va constitui o conditie pentru emiterea procesului
verbal de terminare a lucrarilor.

25.2. In maxim 28 de zile de la incheierea procesului verbal de terminare a lucrarilor,
Contractantul va prezenta plansele cu lucrarile executate, xerox, pentru a fi introduse in cartea
constructiei.

CAPITOLUL 2 - TERASAMENTE

2.1. Sapaturi

2.1.1. Contractantul va fi responsabil de excavatii, spargeri si umpluturi. Nici un fel de sapaturi nu
vor fi incepute, pana cand Contractantul nu va lua masurile de sigurantd necesare, inclusiv de
bariere si mijloace de dirijare a circulatiei.

2.1.2. Pentru orice lucrari de terasamente, Contractantul va prezenta Responsabilului de proiect o
notd scrisi cu 7 zile inainte de incepere, in care precizeazi programul de lucru. In aceasti
perioada, Contractantul va intocmi un proces verbal privind terenul natural, topografia,
situatia pavajelor, instalatii subterane, daca exista (apd, canal, gaze, telefon, electrice,
termoficare, etc.).

2.1.3. Toate excavatiile vor fi executate cat mai aproape de dimensiunile si forma exacta a
obiectelor, astfel va fi necesar un volum minim de umplutura. In cazul in care obiectele sunt
relativ apropiate, iar amprizele de sdpaturd ale acestora se intersecteaza, planurile de sapatura
ca si sapaturile propriu-zise, vor fi concepute, respectiv executate, ca pentru un singur obiect.
In cazul in care doui obiecte aliturate au cote de fundare diferite, sipaturile se vor concepe si
executa astfel incat realizarea obiectului cel mai ingropat in teren, sd nu dea nastere la masuri
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speciale constructive pentru obiectul cu cota de fundare superioara. Sapaturile pentru lucrarile
de constructii pot fi:

a) sapatura la taluz vertical fara sprijiniri, in cazul sdpaturilor de mica adancime, cand terenul
are o coeziune convenabila;

b) sdpatura la taluz vertical cu peretii proptiti cu sprijiniri de lemn sau metalice, spraituite;

c) sdpatura la taluze inclinate si cu berme din 2.0 m in 2,0 m inaltime, valoarea inclindrii si
latimea bermelor fiind in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare.
Turnarea betoanelor, ca si pozarea conductelor sunt lucrari care se vor executa in uscat.
Sistemul si locul de evacuare a apei vor fi aprobate de Responsabilul de proiect. Contractantul
va asigura suficiente utilaje pentru epuisment. Costurile aferente epuismentelor trebuie prinse
in ofertd, si vor fi incluse in preturile pentru excavare.

2.1.4. Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti.

2.1.4.1. Acestea se executd deasupra nivelului apelor subterane, in conditiunile C 169-1988
paragrafele: 4.16, 4.17 si 4.18, gradul de coeziune fiind indicat de studiul geotehnic (Buletinul
constructiilor nr.5/1988).

2.1.4.2. Daca Contractantul intilneste la cota de fundare un teren pe care 1l considera
necorespunzator, va face o informare imediata la Responsabilul de proiect care va decide daca
se poate funda pe acel teren.

2.1.5. Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti. Acestea se executd deasupra nivelului apelor subterane,
cand adancimea sdpaturii depaseste prevederile C 169-1988 paragraf: 4.16 si conditiile
paragrafelor 4.19 + 4.28 din acelasi normativ.

2.1.6. Sépaturi cu pereti in taluz. Aceste sdpaturi, se pot executa in conditiunile C 169-1988
paragrafele: 4.29 si 4.30, cand fundul sapaturii se afla deasupra nivelului apei subterane. Ele
se pot executa si in situatia in care nivelul apelor subterane se afld peste cota fundului
sapaturii, caz in care proiectul trebuie sa precizeze:

a) sistemul de asecare al apelor din sdpatura;

b) bermele si valoarea taluzelor sapaturii;

¢) durata functionarii sistemului de asecare, in functie de procesul tehnologic de executie
al obiectului.

2.1.7. Se mentioneaza In mod special urméatoarele:

a) La sapaturile executate pe terenurile in panta este interzis a se crea depozite de pamant
n amonte sau Tn aval de acestea, deoarece se pot declansa fenomene de alunecari. Depozitele
de pdmant care vor servi ulterior la umpluturi, se vor amenaja in afara zonei de amplasare a
constructiei, in apropiere de aceasta, la distanta medie de pana la 1 km.

b) dacd nivelul cotei de fundare este, din eroare, mai jos decat este necesar, diferenta se
completeaza cu beton simplu clasa Be 3,5 (marca B 50), pe cheltuiala Contractantului.

c) Profilul longitudinal si transversal al transeei este dat in proiect, aici precizandu-se si
tehnologia de executie. Lungimea unui tronson de sdpaturd pentru conducta cu circulatie
fortatd (prin pompare) nu va depasi 200m, fard permisiunea scrisd a Autoritatii Contractante si
a Responsabilului de proiect. Pamantul rezultat din sapaturi se va depozita pe o singura parte a
transeei la distanta minima de 50 cm de marginea transeei. Terenul vegetal se va folosi numai
pentru acoperirea umpluturilor.

d) Procentul de sapaturi manuale la executarea excavatiilor pentru constructii, in afard de
conducte, exceptand cazurile de terenuri stdncoase, se va stabili de la caz la caz cu Autoritatea
Contractantd, dar nu mai mare de 10% din intregul volum. Exceptie fac cazurile de gropi
pentru fundatii individuale, cu suprafata in plan pana la 2,0 x 2,0 m, unde sdpaturile manuale
nu vor depasi 50% din volumul total.

e) La traseele pentru pozarea conductelor, ultimul strat de 25 cm deasupra cotei de
pozare, va fi executat numai manual inainte de pozarea tuburilor, chiar si in cazul sapaturii
mecanizate.

f) Atacarea sapaturilor se va face numai dupa remiterea de catre Autoritatea Contractanta
a planului de retele si instalatii subterane din zona amprizei sapaturilor. Orice stricdciuni
cauzate instalatiilor subterane din ampriza sapaturilor vor fi remediate si platite integral de
Contractant.
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2.2. Umpluturi

Diferenta intre volumul total al excavatiei pentru un obiect si volumul exterior acestuia,
considerat pana la nivelul terenului, se va umple cu materialul rezultat din sdpatura, in cazul in care
acesta este corespunzator, conform prevederilor proiectului.

2.2.1. Nu se acceptd umpluturi executate cu:

- pamanturi cu umflaturi si contractii mari;
- maluri si argile noi;
- materiale cu continut de teren vegetal sau substante organice;
- materiale eterogene rezultate din demolari, cu resturi de lemn;
- materiale cu bulgari, etc.
2.2.2. Umpluturile la transeele in care sunt pozate conductele se vor executa in doua etape:
- prima etapa: dupa lansarea si pozarea conductei;
- a doua etapa: dupa proba de presiune.
Controlul adancimii si pantelor transeei prevazute in proiect, se vor controla obligatoriu cu
porti de vizare si cruci, tolerantele fiind de max.+3cm.

2.2.3. Umplerea transeei dupa lansare si pozarea conductei se va face in straturi succesive de
pamant de cate 20 cm grosime, compactate cu maiul de mana, pe indltimea totald de 50 cm
peste creasta tubului. In materialul de umpluturd nu se admit pietre si bolovani, cu dimensiuni
peste 50 mm. Pe restul trangeei, umpluturile se vor efectua cu materialul provenit din sapaturi,
prin impingerea pdmantului cu buldozerul si compactarea mecanica pana la nivelul stratului
vegetal. Stratul vegetal, se va asterne prin impingerea cu buldozerul, fara compactare, astfel
indat, dupa tasare sa se ajunga la nivelul terenului natural. Conducta va fi acoperitd cu pamant,
lasand libere, pana la efectuarea probei de presiune, mbindrile executate in transee, astfel
incat sa se evite punerea in stare de flotabilitate a conductei.

2.2.4. Dupa proba de presiune pe tronsoane, transeea se va umple complet cu pamant, lasandu-se
libere imbinarile Intre tronsoane, care se vor umple dupa proba generala.

2.2.5. Suprafata terenului pe zona afectata de transeea conductei, trebuie sa fie refacutd in mod
identic cu destinatia initiald (teren agricol, drumuri, etc.).

2.2.6. Transeele pentru subtraversarile de drumuri vor fi umplute in conformitate cu detaliile
proiectului de subtraversare.

2.2.7. Umpluturile pentru constructiile civile si industriale se vor executa in conformitate cu
prevederile C 169-1988 capitolul 5 paragrafele 5.1 — 5.17 “Normativ privind executarea
lucrarilor de terasamente, pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”
(Buletinul constructiilor nr.5/1988). Gradul de compactare al umpluturilor va fi, conform
prevederilor C 56-1985, caietul Il capitolul 1 paragrafele 1.1 + 1.7, inclusiv prevederilor
proiectului.

2.2.8. Contractantul este obligat sd organizeze pe santier un laborator, echipat si incadrat cu
personal instruit, cu atestare de calificare, pentru a indeplini toate testele necesare pentru
control, dupd instructiunile actelor normative in vigoare si ale Responsabilului de proiect,
emitand buletine de analize pe tot parcursul executdrii umpluturilor. Copiile buletinelor,
certificatele de laborator, vor fi remise Responsabilului de proiect. Umpluturile care nu
indeplinesc gradul de compactare cerut, vor fi inlocuite sau recompactate. Pentru orice tesare
a umpluturii, Contractantul este responsabil si va excava in consecintd lungimea tasata pand la
adancimea determinatd de Proiectant si va reface umplutura in straturi, conform cerintelor
actelor normative.

2.2.9. Toate stricaciunile cauzate cablurilor, retelelor de cabluri, tevi, etc., sau notele de platd care
ar putea fi adresate pentru pierderi de electricitate, apa, etc., din cauza oricaror tasari ale
umpluturilor, vor cddea in seama Contractantului si el va plati toate cheltuielile sau notele de
plata in legaturd cu aceste pagube.

2.3. Informatii asupra naturii terenului
Investigarea geotehnica si hidrogeotehnica (daca este necesar) trebuie pusa la dispozitia
Contractantului, atunci cadnd Autoritatea Contractanta dispune de aceste studii. Studiul geotehnic
trebuie sa cuprindad stratificatia amplasamentului lucrarii, cu caracteristicile fizico-mecanice ale
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stratificatiei, inclusiv stabilitatea amplasamentului. Studiul hidrogeologic trebuie sa furnizeze regimul
apelor subterane, avand caracteristica chimicad a acestora, inclusiv coeficientul de permeabilitate al
solului. Contractantul, pe baza documentatiei tehnice de mai sus, va dimensiona evaluarile sale cu
care participa la ofertd conform Studiului Geotehnic.

Adéncimea de inghet
Adancimea de inghet. Fara strat protector de zadpada conform STAS 6054-77: H =0,7 — 0,8

Seismicitatea

Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013, acceleratia terenului pentru proiectare
pentru un interval mediu de recurentd (IMR) de 225 ani, are o valoare de varf “ag” = 0,15g, iar
perioada de colt ”Tc” = 0,7 sec.

2.4. Defrisari
Nu se vor dobord copaci, arbusti sau tufe, inclusiv tdierea radacinilor, fard aprobarea
autoritatilor locale. Tot materialul rezultat din doborari va radmane in proprietatea Autoritatii
Contractante.

CAPITOLUL 3- CONDUCTE DIN PEHD
3.1. Reteaua de alimentare cu apa din PEHD
3.1.1. Consideratii generale

Prezentul caiet de sarcini este intocmit pe baza standardelor, prescriptiilor, prevederilor si
normativelor in vigoare si contine proceduri minime pentru executia lucrarilor corespunzatoare retelei
de alimentare cu apa cu circulatie sub presiune din conducte de polietilena de inalta densitate PEHD —
PE 100 — PN 10 - SDR 17.

In sensul prezentelor prevederi, prin termenul de conducti se intelege ansamblul format din:
tevi, fitinguri (coturi, teuri, reductii, capace), flange, armaturi.

Prezentul caiet de sarcini se va citi impreund cu instructiunile date de furnizorul conductelor
pentru:

- transportul conductelor si fitingurilor;

- stocarea si manipularea lor la locul de punere in opera;

- pregatirea conductelor, fitingurilor si garniturilor pentru montare;

- lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor;

- conditii speciale de montaj (in functie de calitatea terenului de fundatie, nivel apa freatica,

actiuni corozive, etc.).

Cerintele caietului de sarcini nu vor exonera Contractantul de responsabilitatea efectudrii
verificdrilor si Incercdrilor pe care le considera necesare, in vederea asigurdrii calitatii materialelor si
a executiei.

3.1.2. Domeniul de aplicare

Prezentele proceduri se aplicd conductelor de transport al conductei de alimentare cu apa cu
circulatie fortata.

3.1.3. Responsabilititi

Proiectantul raspunde de conceptia corecta a solutiilor tehnice si constructive, de alegerea
materialelor, de stabilirea caracteristicilor conductelor, potrivit conditiilor de functionare ale retelei
de alimentare cu apa.

Este obligatoriu ca executia lucrarilor pentru alimentare cu apa din tuburi de polietilena, sa se
facd de catre unitdti de constructii profilate pe astfel de lucrari si dotate cu utilaje si personal
specializat. Unitatea de constructii ce va asigura montajul, raspunde de alegerea corecta a procedeelor
tehnologice de executie, in conformitate cu prescriptiile de protectie a muncii, precum si de calitatea
executiei si respectarea prescriptiilor impuse de furnizorul de polietilena. in cazul unor abateri de la
prevederile prezentelor instructiuni, unitatea de constructii, cu avizul prealabil al proiectantului, vor
putea stabili solutii compensatoare motivate corespunzator din punct de vedere tehnic, care sd nu
afecteze siguranta de functionare a lucrarilor.
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3.2. Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a pieselor speciale

Elementele componente ale conductelor se protejeaza impotriva deteriorarilor ce pot aparea in
timpul transportului, depozitarii si manipuldrii. Se va avea in vedere ca polietilena este expusa
deteriorarilor prin zgariere, fiind foarte sensibila la contactul cu obiecte ascutite. In acest sens, se vor
lua masuri corespunzatoare, avand in vedere cd se acceptd adancimi de zgarieturi pand la 10% din
grosimea peretelui de teava. Transportul, manipularea si depozitarea se vor face in conformitate cu
recomandarile furnizorilor de materiale.

3.2.1. Transport

Materialele neambalate se vor transporta in vehicule amenajate, cu platformele de asezare
plate, curate, fara obiecte taioase sau ascutite care pot produce deteriorari. Se are in vedere, ca in
timpul transportului, tevile sa fie ferite de orice surse de caldurd sau emanatii de gaze. Pe timpul verii,
pentru a fi ferite de soare, tuburile, racordurile si piesele din polietilena se vor transporta, preferabil,
acoperite.

Tuburile din polietilend de dimensiuni mai mari de 110 mm, se livreaza si se transporta
orizontal, in pachete ambalate. Fitingurile, precum si alte materiale marunte se vor transporta in
ambalajele originale, cu respectarea tuturor masurilor de protectie anterior enuntate.

3.2.2. Manipulare

La incarcare si descarcare si alte manipuldri, tuburile nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se
vor depozita sau arunca alte materiale. Pentru manevrare si ancorare este admisa numai folosirea
chingii de piele, cauciuc, nylon sau polipropilena, evitindu-se astfel alunecarea tuburilor in pozitie
inclinata si deteriorarea suprafetei exterioare. Pachetele de tevi se vor manipula cu motostivuitoare,
corespunzator dotate. Se interzice tararea sau rostogolirea tuburilor din polietilena.

3.2.3. Depozitare

Depozitarea materialelor din polietilena in depozitele principale sau zonale se va face in
conformitate cu recomandarile producatorilor. Aceasta se va face corespunzitor, tinind seama de
pericolul deteriordrii (deformari ale sectiunii transversale, ovalizari), precum si de influenta variatiilor
de temperaturd sau a actiunii directe a radiatiilor solare.

Depozitarea se face tinindu-se seama de dimensiuni ti tip de material, precum si de durata
depozitarii. Se va asigura accesul la materiale in ordinea achizitiondrii acestora, pentru a evita
perioade mari de stationare si degradare in timp prin fenomenul de “Imbatranire”.

Tuburile trebuie depozitate in zone stabile si plane, lasandu-se cai de acces pentru scoaterea
materialului. Polietilena de culoare albastrd se va depozita acoperitd, protejatd de radiatiile solare.
Tuburile albastre de polietilena au o perioada de expunere la mediul extern, de pana la 12 luni, dar
trebuie totusi acoperite cu folii opace. Tuburile negre de polietilena pot fi depozitate in aer liber.
Fitingurile se vor depozita in spatii acopertite, in ambalajele cu care au fost livrate. Conductele si
fitingurile trebuie sa fie depozitate departe de:

e surse de caldura;

uleiuri hidraulice sau lubrifianti;
benzina;
solventi;
alte chimicale cu reactie agresiva.
Este obligatorie evitarea oricarui contact cu hidrocarburi (carburanti, uleiuri, etc.). Stivele de
legaturi nu trebuie sa depaseasca o indltime de 3 m. Conductele libere pot fi depozitate si sub forma
de piramide cu inaltimi de pand la 1 m.

3.10.4. Depozitarea pe santier

Pe santierele locale, conductele si fitingurile trebuie sa fie depozitate astfel incat sd se asigure
pastrarea acestora, fard a le deteriora si sa fie accesibile livrarii lesnicioase la locul de munca.

3.3. Lucrari preliminare
Inainte de a incepe lucririle de constructie, Contractantul, pe baza proiectului, trebuie sa
procedeze la operatiile de trasare care permit:
- sa se materializeze pe teren traseul si profilul in lung al conductelor;
- sd se stabileasca pozitia tuturor lucrdrilor ingropate existente, cum ar fi: retelele de
canalizare, termoficare, cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze, etc.
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Pentru pozarea tuburilor in retele de apa, se utilizeaza frecvent urmatoarele metode:
e cu jaloane de nivel (teuri)
e cu utilizarea nivelei (cu luneta)

Jaloanele de nivel (teuri) sunt constituite din niste teuri fixate pe picioare. Sunt folosite in
seturi de 3, din care 2 cu marcaj alb si 1 cu marcaj dublu, rosu si alb si sunt utilizate pentru a
determina cotele punctelor intermediare ale pantei ce trebuie respectata pe conducta careia i se cunosc
doar punctele extreme.

La utilizarea nivelei, obiectivul este de a cauta inaltimea diferitelor puncte ale generatoarei
superioare a conductei de sub o suprafatd de nivel luata ca origine, aceasta origine fiind materializata
printr-un punct de referinta a carui cota este cunoscuta si care este marcata pe un jalon sau un reper
de nivelment. Cunoscand panta de respectat, ca si lungimea unui tub, este usor sa se calculeze cotele
prevazute ale diferitelor puncte de pe traseul conductei.

Metoda de traversare va fi stabilita de comun acord de beneficiar si constructor. Pe parcursul
realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica modul in care s-a realizat trasarea si respectarea
cotei de fundare.

3.4. Terasamente
3.4.1. Executia transeei

Transeele vor fi executate cu ajutorul masinilor de excavat, sau manual, in functie de zona
amplasarii. Atunci cand trebuie sapata transeea sub o cale de circulatie, se recomanda, in primul rand,
sd se decupeze drumul pe ampriza transeei cu ajutorul unui ciocan pneumatic, sau cu mijloace
manuale pentru a nu degrada zonele invecinate.

In principal se va adopta metoda santurilor inguste. Litimea transeei va fi egala cu diametrul
exterior al conductei, la care se adauga 500 mm si latimea sprijinirilor. In acest caz, toate operatiile
pregatitoare se vor desfasura pe marginea transeei. Santurile trebuie sapate pana la nivelul cerut prin
proiect, astfel incat sd se respecte acoperirea minima a conductei la inghet si totodata sd corespunda
profilului hidraulic proiectat.

Materialul excavat trebuie sa fie depozitat de-a lungul traseului conductelor si apoi utilizat,
daca este posibil, pentru lucrarile de umplutura.

In timpul executiei transeei, se va avea grija si se asigure stabilitatea peretilor prin sprijiniri
daci este cazul. In plus, se vor indepirta pietrele mari de pe marginea transeei, astfel incat si se evite
caderea lor accidentala pe conductele deja pozate.

3.4.2. Realizarea patului de pozare

Comportamentul tubului in sol este influentat si conditionat de modul de rezemare a acestuia
pe fundul transeei, de sprijinirea laterald si de umplutura.

Acestea intervin:

- inrepartizarea fortelor de reactiune ale solului;

- in actiunea Tmpingerii laterale al terenului;

- inrepartizarea continud a sarcinilor asupra tubului;

- in protectia tubului, impotriva efectului sarcinilor concentrate rezultate din prezenta unor

corpuri dure la periferia sa.

Se intelege deci grija deosebita care trebuie acordatd realizarii patului de pozare (acolo unde
este cazul) si umpluturii transeelor.

Patul de pozare are ca prima functie asigurarea unei repartitii uniforme a incarcdrilor asupra
zonei de rezemare. Trebuie deci, sd se pozeze tuburile in asa fel incat s nu aiba reazem linear sau
concentrat. Sunt interzise elementele susceptibile de a construi reazeme concentrate, pentru a evita
concentratiile locale ale fortelor de incovoiere.

Este esentiald pozarea conductelor pe suport neted si continuu. Acest lucru se obtine prin
indepartarea oricdror puncte proeminente de pe fundul santului si inlocuirea lor cu material de
umplutura de granulatie fina.

Cand egalizarea nu poate fi executata cu usurintd, deniveldrile mici pot fi depatite prin
amplasare de material selectionat sau cu granulatie fina, intr-un strat de minim 5 cm grosime,
compact.

Ca urmare, se disting doua situatii:

35



a) Pozarea pe sol existent, fard coeziune
In cazul in care solul existent este sfaramicios (nisip sau pietris), pozarea directa poate fi luata
in consideratie cu conditia de a profila in prealabil suprafata de contact a tubului in solul existent,
astfel incat sa constituie o rezemare uniforma pe toata lungimea sa.

b) Pozarea pe pat realizat din material adaugat

In linii generale, atunci cand fundul transeei nu se preteazi la realizarea in situ a patului de
pozare, datoritd naturii sale, portantei sale, fortelor statice si dinamice, este necesar sd se sape
transeea mai adanc, cu scopul de a adduga material granular. Grosimea dupa compactare, sub
generatoarea inferioara a tubului va fi minim 10 cm. Materialele adecvate pentru realizarea patului
(umpluturii) includ nisip de drenaj, pietris si sol de naturd friabila. Granulatia nu trebuie sa
depaseascd 10 mm la patul conductei. Nu se vor folosi drept suport temporar pentru conducte, bucati
de caramida sau alt material dur.

3.4.3. Realizarea umpluturilor

Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:

Zona de acoperire — pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei, necesara
asigurarii stabilitatii conductei.

Zona de umpluturd — necesard pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneaza
asupra conductei si protejarea acesteia.

Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de material si executie:

- materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau materiale solidificate;

- pentru terenurile care nu se prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, trebuie sa

se utilizeze materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pdmant) sau o protectie de
beton;

- nu se vor utiliza materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care prezinta

tasari ulterioare;

- compactarea straturilor acestei zone se face in straturi succesive de maxim 15 cm.

Compactarea se va face manual sau cu echipament usor, pentru a nu periclita stabilitatea
tubului.

Zona de umplutura va fi executata Tn general cu material similar celui folosit pentru
acoperirea tubului. Umplutura este realizatd prin straturi succesive de aproximativ 30 cm, astfel Incat
tuburile sa nu sufere nici o deteriorare.

Prezenta ocazionald a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este acceptata
n procente foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in care exista si particule de peste 40 mm,
materialul trebuie refuzat.

3.4.4. Refacerea terenului si aducerea lui la forma initiala

In cadrul acestui proiect sunt previzute numai lucriri de refacere a terenului pentru aducerea

la forma lui initiald. Modernizarea sistemului carosabil nu face obiectul prezentului proiect.

3.5. Montarea conductelor si a pieselor speciale
3.5.1. Verificarea materialelor
Materialele si produsele trebuie s fie insotite de certificate de calitate si agremente tehnice.
Certificatele de calitate vor fi emise si semnate de catre producator. Elementele componente ale unei
conducte care vor fi supuse presiunii, trebuie sa aiba aplicat marcajul, care sa coincida cu certificatele
de calitate aferente. Utilizarea altor materiale, in afara celor specificate in proiect, se va face numai cu
avizul proiectantului, care va stabili si conditiile de acceptare.
Componentele de conducte (tevi, fitinguri, armaturi, etc.) vor fi in conformitate cu cerintele
proiectului.
Inainte de a fi montate, tuburile si piesele din polietileni vor fi verificate vizual si
dimensional.
La examinarea vizuala, tuburile si piesele trebuie:
- sa fie liniare;
- sa fie colorate uniform;
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- sa prezinte suprafatd interioard si exterioard neteda, fara deniveldri, necojitd, fara fisuri,

arsuri, incluziuni sau zgarieturi;

- sa prezinte intacte capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mansoanelor si

colierelor de priza;

- s prezinte sectiunea transversald a peretelui tubului fard goluri de aer sau alte

neomogenitati.

La examinarea geometrica, tuburile si piesele trebuie:

- sd nu prezinte abateri de la forma si dimensiuni;

- sa aiba dimensiunile specificate prin normele ISO.

Procurarea materialelor din import se va face pe baza unui agrement tehnic. Toate tuburile si
piesele din polietilena necorespunzatoare vor fi refuzate la receptie si nu se vor introduce in lucru.

Faza de executie

ATENTIE!!!

Se vor incheia procese verbale de lucriri intre Serviciul de Consultanta si constructor
vizate obligatoriu de dirigintele beneficiarului pentru urméatoarele faze de executie:

e pregatirea traseului conductei — predare amplasament;

sudarea conductei de polietilena;
umplerea partiald a transeei cu pamant;
inchiderea la capete a fiecarui tronson la care se face proba de presiune;
proba generala si completarea umpluturilor;
finalizarea umpluturilor si refacerea terenului si a imbracamintii rutiere la starea initiala;
spalarea cu apa curatd a conductelor in interior.

3.5.2. Tmbinarea conductelor

Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesarda
recomandate de furnizori pentru montarea acestor conducte.

Conductele prevazute prin proiect se imbina prin urmdtoarele procedee:

e sudura cap la cap (imbinare nedemontabild);
e clectrofuziune (imbinare nedemontabild);
e imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem integrat
din PEHD, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap
este cea mai frecvent utilizatd metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza
lipsei de spatiu. Imbinarea conductelor prin fuziune se executi de personal calificat, cu echipamente
adecvate si prin metoda corespunzatoare materialelor de asamblat.

Sudarea cap la cap

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare si
avand aceeasi grosime a peretelui. Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si
armaturilor cu diametre mai mari de 63 mm. Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot
fi asamblate prin sudare cap la cap si cu ajutorul echipamentelor manuale cu functionare intr-un
singur ciclu.

Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul
tehnologiei de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de
functionare. Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La
aceastd tehnologie este esentiala verificarea independentd a temperaturii la suprafatd. Pentru
asamblarea cap la cap a elementelor din PEID — PE 100 se vor respecta instructiunile producatorului
echipamentelor de sudura.

Mai jos sunt enumerate etapele procedurii de sudare cap la cap prin presare manuala:

1. Se verifica daca echipamentul este complet, curat, fara defectiuni si in stare de functionare.

2. Prima sudurd va fi una de incercare. Pentru diametre mai mari de 180 mm se executd doua
suduri de incercare. Astfel se asigura faptul ca placa de incalzire este curata.

3. Se verificd daca tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fie asamblate au acelasi diametru
interior, presiune de calcul si sunt realizate din acelasi material.

4. Se curata tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fie asamblate.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

Se separa complet colierele de fixare si se pozitioneaza echipamentul de taiere.

Se pozitioneaza tuburile (sau tubul si fitingul) chiar in dreptul lampei echipamentului de taiere
si se strang colierele de fixare.

Se pune in functiune echipamentul de taiere si se preseaza capetele tuburilor (sau ale tubului
si fitingului) contra lampei dispozitivului, pand ce extruziunea incepe sa se detaseze continuu
din ambele componente de asamblat.

Se continua taierea, pe masurd ce tuburile (sau tubul si armdtura) se separd. Se opreste
echipamentul de taiere si se indeparteaza, dupa ce lamele de tdiere s-au oprit.

Se indeparteaza bavurile. Nu se ating capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului). Se
verifica daca diferentele sunt in limite acceptabile.

Se aduc in contact capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) si se verificd daca intre ele
nu este un interstitiu vizibil. Dacd este necesar, piesele se reajusteazd. Se verificd daca
diferentele sunt in limite acceptabile.

Se verifica combustibilul in generatorul electric. Capetele sunt in contact strans (fara joc).

Se pune in functiune generatorul si se asteaptd ca placa de incdlzire sa ajunga la temperatura
de operare.

Se selecteaza regimul adecvat de crestere a presiunii de sudare. Se preseaza piesele contra
placii de Incalzire utilizand acest nivel de presiune.

Se verifica dimensiunea initiald a bordurii de sudat.

Dupa bordurarea initiala, presiunea din sistem trebuie adusd la nivelul corespunzator
termofuziunii. Capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) trebuie sd raimana in contact cu
placa de incalzire pe o durata corespunzatoare timpului de termofuziune.

Se deschid colierele, se Indeparteaza placa de incélzire si se verificd dacd pe ea a ramas
material topit. Daca se constata existenta acestuia, nu se efectueazd imbinarea.

Daca placa de incalzire este curata, cele doud capete se aduc imediat in contact, timp de 10
secunde, printr-o miscare lina. Materialul topit trebuie sa se ruleze in mod uniform inapoi, fatd
de linia de contact.

Se lasa imbinarea sa se riceascd pe durata specificatd, mentinand-0 in tot acest timp la
presiunea de racire.

Dupi racire (temperatura sudurii trebuie s fie mai mica de 40°C), se desfac colierele.

Se scot din coliere tuburile asamblate.

Se verifica imbinarea.

Daca este necesar, dupa racire se indeparteaza materialul in exces.

Se indepdrteaza orice impuritate de pe fetele de incélzire.

Tmbinarea prin electrofuziune
Realizarea Imbinarii necesitd folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile, precum

si a unui echipament special. Atunci cand acestea sunt conectate la o sursd de curent corespunzatoare,
mansonul se topeste in tub fara a fi nevoie de echipamente suplimentare de incélzire.

Echipamentele de sudurd moderne sunt unitati portabile total automatizate care permit un

control precis al tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperatura, timp, etc.).
Suplimentar, echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmatorilor parametri:

- identitatea operatorului;

- numadrul operatiei;

- data si ora efectuarii acesteia;

- originea si tipul racordului sau mangonului folosit la imbinare;

- parametrii ciclului de sudare.

Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie procedurilor

astfel incat:

- Suprafata oxidata a tubului peste adancimea mangonului sa fie Tnlaturata.

- Toate partile Tmbindrii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie
asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se
folosette procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafata care
urmeaza sa fie asamblata este uscata.
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- Dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul
procesului de imbinare si a ciclului de incélzire si racire.

- Protectiile pentru sudurd sunt utilizate astfel incat praful si ploia sd nu contamineze
imbinarea. Elementele de cuplare prin electrofuziune ajung in mod uzual pana la
dimensiuni de 400 mm. Uneori tevile livrate in colaci pot avea o ovalizare prea mare
pentru a se potrivi in elementele de cuplare (mansoane electrosudabile), sau coturile
tuburilor pot face ca alinierea capetelor sd fie imposibila. Solutiile de abordare 1n acest caz
pot fi:

(i) Utilizarea sculelor mecanice de Tndreptare sau rotunjire de capete de tuburi sau fitinguri;
(ii) Imbinarea prin fuziune a unui tronson drept de tub in capitul colacului, inainte de imbinare.
Imbinarea prin electrofuziune a conductelor si fitingurilor parcurge urmatoarele etape:
Etapa 1: Stabilirea reperelor de prelucrare
la) Se indreapta prin tiiere capetele de conducta in vederea Imbinarii.
1b) Se curdta capetele tubului pe o portiune de aproximativ 500 mm, folosind o carpa curata.
Ic) Se marcheaza zona, de pe care stratul oxidat de suprafatd trebuie inlaturat, prin plasarea
mansonului necesar fixarii, de-a lungul capdtului de tub unde va avea loc Imbinarea. Se traseaza o
linie in jurul circumferintei la o distantd adecvati de capatul tubului, folosind un marker potrivit. n
acest stadiu, nu se scoate inca mangonul din ambalajul sau.
Etapa 2: Pregatirea capetelor conductelor
2a) Cu ajutorul unui dispozitiv de aschiere mecanic se indeparteaza in mod uniform materialul aflat
in exces fatd de adancimea de insertie de pe suprafata identificata a tubului, pana la o adancime de 0,2
- 0,4 mm.
2b) Se asigura faptul ca tot materialul de polietilena in exces a fost indepartat.
2¢) Nu se ating suprafetele aschiate.
2d) Cu ajutorul unei oglinzi se refifica si suprafetele inferioare de la extremitatea tubului fix daca au
fost aschiate complet.
Etapa 3: Alinierea conductelor de imbinat
3a) Se scoate mansonul electrosudabil din ambalaj si se verifica eticheta, ca asigurare a faptului ca a
fost aleasd dimensiunea corecta.
3b) Se potriveste acesta pe extremitatea tubului mobil. Se marcheaza pe tub adancimea de penetrare,
cu capacul tubului aliniat la semnul de mijloc.
3c) Se pozitioneazd din nou pe extremitatea tubului fix. Se marcheaza pe tub adancimea de penetrare,
cu capacul tubului aliniat la semnul de mijloc.
3d) Se pozitioneaza, fard a o strange, clema de fixare, pe tubul fix.
3e) Se pozitioneaza tubul mobil in dispozitivul de cuplare.
3f) Dupa ce se verifica faptul ca dispozitivul de cuplare este centrat cu clema de fixare si ca tuburile
sunt introduse in dispozitiv cu adancimea de penetrare, se strange clema complet.
3g) Se roteste usor dispozitivul de cuplare, pentru a verifica daca tuburile sunt corect aliniate.

Etapa 4: Procesul de electrofuziune
4a) Se verifica daca exista suficient combustibil in generator, pentru intreaga perioada de fuziune. Se
verificd dispozitivul de control si cablurile pentru a nu prezenta defectiuni.
4b) Se indeparteaza, capacele terminalelor electrice de pe dispozitivul de cuplare.
4c) Se conecteaza cablurile generatorului la bornele dispozitivului de cuplare.
4d) Se verificd timpul de fuziune indicat pe etichetd si se introduce in timer-ul dispozitivului de
control.
4e) Se apasa butonul de pornire al dispozitivului de control si se asigura faptul ca ciclul de fuziune
este parcurs n ntregime.
4f) La sfarsitul ciclului de incalzire, indicatorii de topire trebuie sd aiba o valoare crescutd. Daca nu
se constatd nici o modificare vizibila a acestora, imbinarea trebuie tdiata si se va executa o noud
imbinare.
4g) Se asteaptd ca ansamblul sa se raceascd, respectandu-se timpul de racire indicat pe eticheta.
4h) Se indeparteaza cablurile si clemele de fixare.
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Fitinguri de bransament pentru electrofuziune

Fitingurile de brangsament pentru electrofuziune sunt disponibile pentru majoritatea
dimensiunilor principale panad la 400 mm. Ele sunt indicate pentru conducte la presiuni de 10 si 16
bar (PEID — PE100) si 6/7 bar respectiv 10/12 bar (PEID — PE80). Aceste fitinguri de tip “sa” cuprind
o suprafatd suport de fuziune, o ramurd prevazutd cu capac filetat (utilizatd numai pentru dirijarea
cutitului de gdurire a conductei pe care se monteaza fitingul) si ramura efectiva de racord.

Pentru imbinarea lor prin electrofuziune se vor parcurge urmatoarele etape:

Etapa 1: Marcarea suprafetei de fuziune a tubului (conducta principala) la care se face
racordul
la) Se curata impuritatile de pe tub cu o carpa curata.
1b) Fara a scoate fitingul din ambalaj, se pune in pozitia recomandatd pe conducta principald. Se
marcheaza conturul in mod clar si continuu in jurul suportului fitingului de bransament.

Etapa 2: Pregatirea suprafetei de fuziune a tubului la care se face racordul
2a) Se utilizeaza o racleta pentru a indeparta un strat de 0,2 + 0,4 mm, de pe suprafata marcata.
2b) Se asigura ca toate resturile de polietilena au fost indepartate. Nu se atinge suprafata curata.

Etapa 3: Verificarea fitingului de bransament
3a) Se scoate fitingul din ambalaj, fara a se atinge suportul de contact.
3b) Se verifica pe eticheta daca marimea corecta a fost aleasa.
3¢) Se indeparteaza capacul si se asigura ca ramura de tdiere este rectilinie.

Etapa 4: Pregatirea pe pozitie a fitingului de brantament
4a) Se asigura ca surubul de prindere a dispozitivului de fixare este complet desurubat.
4b) Se verifica daca pe suprafata curatd nu apar impuritati. Nu se atinge nici o zona de fuziune.
4c) Se pozitioneaza fitingul in dispozitiv.
4d) Se fixeaza fitingul pe suprafata pregitita a tubului (conducta principald).
4e) Se invarte surubul de strAngere pana cand este indicatd presiunea corecta.
4f) Capacele terminalelor electrice se indeparteaza.
4g) In aceasta etapd se va pregiti si conducta de racord, care va respecta operatiile descrise anterior
pentru imbinarea conductelor prin electrofuziune. Apoi conducta se pozitioneaza in ramura de racord
a fitingului bransament.

Etapa 5: Procesul de electrofuziune
5a) Se verifica daca exista combustibil suficient in generator pentru intreaga perioada de fuziune. Se
verificd de asemenea si cutia de control si cablurile pentru eventualele defecte.
5b) Cablurile se conecteaza la terminale pe suport.
5¢) Se verifica timpul de fuziune indicat pe etichetd si se introduce acest timp in timer-ul cutiei de
control.
5d) Se apasa butonul de pornire al cutiei de control.
5e) Se indeparteaza cu grija cablurile fard a se deranja fitingul.
5f) Se respecta timpul de racire indicat pe etichete.

Etapa 6: Operatii finale
6a) Se indeparteaza sculele.
6b) Se inspecteaza vizual imbinarile, asigurandu-se ca indicatorii de fuziune nu sunt in relief.
6¢) Se gaureste conducta pe care s-a montat fitingul, dupa care se reaseaza capacul pe ramura de
tdiere a acestuia.
6d) Se trece la finalizarea bransamentului.

Tmbinare cu flanse

Acest tip de imbinari se practica pentru montajul armaturilor pe retea (vane Ingropate cu sertar
cauciucat, hidranti). Cea mai des intdlnita este imbinarea cu flansd metalica care necesita utilizarea
unei piese speciale (adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin una dintre imbinarile
fixe amintite. Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa
pentru fixarea armaturilor.

Presiunea nominald a flanselor va fi cel putin egald cu cea mai mare presiune nominald a
conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate. Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata
cu grija, iar suruburile se vor strange initial cu mana. In continuare, suruburile de fixare se vor strange
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cu cheia, alternandu-le pe cele diametral opuse. Garnitura de etansare si lungimea suruburilor
folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de adaptor.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrare la intuneric, la adapost de efectele
temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii. Suruburile,
piulitele si saibele vor fi zincate la cald.

Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitatd pana in momentul utilizarii
lor. Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse
cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

3.5.3. Pozarea tuburilor in transee

La pozare se vor respecta prevederile SR 4163-3/96 — Retele de distributiec STAS 6819-97 —
Aductiuni si STAS 8591/97 — Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat s se evite prezenta in patul
de asezare sau in umpluturd a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii tdioase sau colturi
ascutite. Acestea pot produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si
concentratie a conductei. Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar, in cazul
imbindrii prin electrofuziune, se va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacitor. Daca
conductele au fost depozitate la o temperatura diferitd de cea a mediului ambiant se va avea grija ca
inainte de instalare 1n sant aceasta sa corespundd mediului de lucru.

Conductele vor fi coborate in mijlocul santului, avand grija sa nu fie deteriorate. Este interzis
contactul uneltelor de fier si a obiectelor grele cu tronsoanele de conductd. Trebuie luate toate
masurile de sigurantd pentru a evita patrunderea materialelor strdine in interiorul tevilor si
fitingurilor. Tn timpul montajului nu se permite introducerea Tn conducte a uneltelor sau a altor
materiale.

Schimbari ale directiei tronsonului de conductd de PEHD pot fi permise de capacitatea de
indoire a tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin
compactarea corectd a materialului de umpluturd de pe margine. Dacd este necesara realizarea
imbinatiilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu de lucru propice in ceea ce priveste
spatiul, temperatura si protectia Impotriva intemperiilor.

Capatul liber al conductei in curs de montare va fi protejat cu un capac, care va fi deplasat
inainte pe masurd ce progreseazd lucrarile. Atunci cand lucrdrile sunt oprite, inclusiv noaptea,
capetele deschise ale conductei vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in
sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul este inundat.

Atentie!!!

Conform cerintelor, se cere antreprenorului sa deschida front de lucru pe o lungime de
maxim 50 ml astfel ca la sfarsitul zilei de lucru sa nu raména sant deschis, respectiv conducta
montata sa fie acoperita cu piméant compactat pana la nivelul fundatiei sistemului rutier.

3.5.4. Vane

Proiectul prevede amplasarea unor vane de sectionare necesare izolarii portiunilor de retea
atunci cand pe acestea sunt necesare reparatii. Vanele adoptate sunt cu sertar, tija telescopica si roata
de manevaa montate Tngropat.

La livrare, fiecare lot de vane va fi insotit de urmatoarele documente:

- certificatul de calitate al produsului conform dispozitiilor in vigoare;

- buletinul de teste si masuratori dimensionale (lungimea de constructie si dimensiunile de

legdtura ale flanselor, alte dimensiuni caracteristice);

- instructiuni de montaj si exploatare.

La manipulare este interzisa riparea, rostogolirea, sau altd metoda care poate provoca
degradari ale corpului vanei respectiv al stratului de vopsea pentru protectie exterioard. Depozitarea
vanelor se va face in stare ambalata sub acoperis sau in stare neambalatd in spatii inchise unde se
asigura protectia impotriva precipitatiilor sau radiatiilor solare. Inainte de montaj se va verifica daci
armatura sau echipamentul auxiliar corespunde cu cele mentionate in documentele insotitoare (tip,
model, variantd constructivd, caracteristici dimensionale, diametru, presiune, etc.). Se verificd daca
produsul nu a suferit deteriorari ca urmare unui transport, depozitari sau manipulare
necorespunzatoare.
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Se verifica daca corespunde celor mentionate in proiectul de montaj (desene, specificatii
tehnice). Se verificd alinierea tronsoanelor de conducta, paralelismul suprafetelor de etansare, ale
flangelor si corespondenta gaurilor de trecere a elementelor de asamblare, atat ca dimensiuni cat si ca
pozitie. Se verifica functionarea in gol a vanei prin efectuarea unor manevre de inchidere —
deschidere.

Suruburile imbinarilor cu flanse ale armaturilor vor fi astfel stranse incat:

- sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub. Se recomanda utilizarea unor chei

dinamometrice;

- sd asigure etanseitatea Tmbinarii,

- sd nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbinarii, datoritd neparalelismului

contraflanselor sau a altor cauze.

In timpul compactarii se va da o deosebitd atentie pozitiei verticale a tijei de actionare si
dispunerii uniforme a sarcinilor generate de catre impingerea pamantului, astfel incat sa nu apara
eforturi de incovoiere sau forfecare care sa conduca la dislocarea acesteia sau distrugerea tubului de
protectie.

3.5.5. Hidranti exteriori

In privinta transportului, depozitarii si manipularii acestora pe santier se vor respecta
prevederile caietului de sarcini pentru capitolul “Vane”.

Inainte de montarea sa pe reteaua de distributie, hidrantul trebuie verificat daca se
conformeaza caracteristicilor cuprinse in STAS 3479-90.

La montarea hidrantilor trebuie respectate urmatoarele conditii:

evitarea introducerii de pamant sau pietre;

asezarea talpii cotului pe un radier de beton (placa semifabricata 0,30x0,30x0,10);
constituirea unei zone de drenaj cu materiale concasate pentru evacuarea apelor de golire;
hidrantii se prevad cu vane de concesie amplasate in imediata apropiere a conductei;

vor fi montati intr-o pozitie riguros verticala, cu respectarea adancimii de acoperire de minim
1 m din dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantului.

3.6. Probe de presiune

Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 — 1.000 m, lungime la care sunt
montate toate armaturile si la care sunt executate masivele de ancoraj. Toate aparatele de masura vor
fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor. Fiecare tronson ce urmeazad sa fie supus
probelor va fi Inchis cu capace la ambele capete si fixat, astfel incét sa reziste la fortele de reactiune
care apar.

Toate imbinarile se curdta de pamant in exterior pentru a se putea observa cu usurintd
eventualele scurgeri de apa.

Indepartarea aerului din conducti este importanti pentru acuratetea rezultatelor testului si,
prin urmare, umplerea conductei trebuie sd se faca intr-o maniera controlatd, cu indepartarea aerului
in timpul procesului de umplere si presurizare. Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru.

Succesiunea operatiilor de incercare este:

- se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are cota axului mai

mica (capatul de jos);

- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi utilizate si la

tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat;

- se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii

(manometru) pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus al tronsonului;

- se deschid ventilele de dezaerisire;

- la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti observatori;

- se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continud pomparea

pana la realizarea presiunii de incercare;

- se mentine presiunea de testare, prin pompdri suplimentare, timp de 30 de minute, pentru a

sustine destinderea conductei de polietilena;

- presiunea din conductd trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei cantitati de apa

din conductd, pana la obtinerea presiunii nominale la manometrul de control;
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- se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale scurgeri, la aceasta

presiune, din tronsonul testat;

- valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de timp:

¢ 0 — 10 minute — citire la intervale de 2 minute
¢ 10 — 30 minute — citire la intervale de 5 minute
¢ 30 — 90 minute — citire la intervale de 10 minute

Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului conductei.
Graficul rezultat pentru un tronson bine etansat trebuie sa aiba un profil caracteristic.

Incercarea se considera reusita, daca dupa trecerea intervalului de 90 minute de la realizarea
presiunii de incercare, scaderea presiunii la tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de
incercare si nu apar scurgeri vizibile de apd. Rezultatele probei de presiune pot fi influentate de catre
aerul care nu a fost complet evacuat din conducta, sau de variatiile de temperatura ale mediului. Se
recomandi cd probele si se efectueze in zile in care nu existd o variatie mare de temperatura. In
perioadele reci (sub 0%), dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de etanseitate si
apoi se va relua proba. Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care
face parte integrantd din documentatia necesara la recepdia preliminara si definitiva a conductei.

Dupa terminarea completd a lucrdrilor de executie pe conductd, se va executa o proba
generald pe intreaga ei lungime, In regim de exploatare. Dupa un test satisfacator, sectiunea de
conductd nu va mai fi supusa unor operatiuni de sudare, deformare la rece sau la cald. Nu se admit
probe pneumatice.

3.7. Proba generala si spalarea conductei

Dupa efectuarea probelor, inlaturarea defectiunilor si legarea tronsoanelor, se trece la proba
generala. Se vor deschide robinetele de aerisire si va incepe umplerea conductei asigurandu-se
evacuarea completa a aerului din conducta. Dupa umplerea conductei cu apa, va incepe inchiderea
vanelor de dezaerisire, din aval catre amonte, si se va pune lent sub presiune conducta, pana la
atingerea presiunii de regim. Etangeitatea conductei va fi atestatd numai dupa Inldturarea
defectiunilor, dacd este cazul. Spalarea conductei se va face pe tronsoane, cu un debit care sa asigure
o viteza de minim 1,5 m/s, si nu mai mica decat viteza de curgere in regim permanent. Durata spalarii
va fi stabilitd astfel incit volumul de apa folosit, sd fie cel putin dublul volumului tronsonului de
conducta. Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire, evitandu-se ca apa sa fie
descarcata prin intermediul constructiilor din aval (ex. rezervoare inmagazinare). Daca acest lucru nu
este posibil, descarcarea se va face prin constructiile respective.

Dezinfectia conductelor, in cazul in care transportd apa potabild, se va face in cel mult 3 zile
de la terminarea spaldrii, prin introducerea pe la extremitatea amonte, a unei solutii dezinfectante,
preparata de reguld cu clor sau o substantd clorigena (clorurd de var, cloramina, etc.), avand o
concentratie de 20 — 25 mg de clor activ/litru de apa. Solutia trebuie mentinutd in sistem timp de 24
de ore. In aceasta perioad, vanele din sistem vor fi actionate cel putin odati. Operatia de dezinfectare
se repeta ori de cate ori este necesar, in cazul in care analizele bacteriologice (trei probe consecutive,
recoltate la extremitatea aval) aratd ca apa nu indeplineste conditiile de potabilitate.

Dupa aceasta, sistemul va fi spalat cu apd potabila pana ce continutul rezidual de clor este in
limitele admisibile pentru furnizarea de apa potabila (0,2 mg/I la consumator).

Dupi dezinfectia conductei, se obtine Buletinul de analiza al calitatii apei, ce este un
document esential, alaturi de proba de presiune si graficul de lucrari pe baza caruia
exploatarea, prin centrele operationale, asigura asistenta tehnica la inchiderea apei si la
legaturile 1a reteaua existenta.

3.8. Receptia si punerea in functiune
Receptia reprezintd actiunea prin care Autoritatea Contractantd acceptd si preia lucrarile
executate, in scopul de a incepe exploatarea lor, certificand faptul ca, Contractantul si-a Tndeplinit
obligatiile in conformitate cu contractul si cu documentatia de executie. Receptia se realizeazd in
conformitate cu Legea 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare privind calitatea in
constructii “Regulamentul de receptie al lucrérilor de constructii si a instalatiilor aferente” (HG
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273/1994 cu modificarile si completarile ulterioare din H.G. 444/2014) si cu alte norme aferente
acestui domeniu.
Stadiile receptiei sunt:
e Receptia la terminarea lucrarilor contractate;
e Receptia finald — la sfarsitul perioadei de garantie, stipulatd in contract.
Receptia lucrarilor este precedata de controlul riguros al acestora. Receptia lucrarilor implica
in mod obligatoriu efectuarea urmatoarelor verificari:
- sa fie respectate dimensiunile si cotele prevazute in desenele de executie;
- sa fie respectate prescriptiile de montaj si functionarea corectd a vanelor, ventilelor de
dezaerisire si a altor dispozitive prevazute pe retea;
- asigurarea etanseitatii conductei;
- asigurarea capacitatii de transport.
Punerea 1n functiune a sistemului de alimentare cu apa si reteaua de distributie necesita luarea
in prealabil a urmatoarelor masuri obligatorii:
- intocmirea regulamentului de exploatare si intretinere, cu respectarea “Instructiunilor
tehnice”;
- instruirea personalului de exploatare si verificarea masurii in care acestia si-au insusit
prevederile regulamentului de exploatare;
- organizarea evidentelor de exploatare;
- asigurarea unui sistem corespunzator de prelucrare si transmitere a datelor;
- instituirea zonelor de protectie sanitara;
- obtinerea autorizatiei sanitare.
La punerea in functiune a lucrdrilor, va participa in mod obligatoriu si personalul de
exploatare.

CAPITOLUL 4 - NORME DE PROTECTIE A MUNCII
4.1. Norme de protectia muncii si PSI
La intocmirea documentatiei a fost respectat “Regulamentul privind protectia si igiena muncii
in constructii” conform Ordinului MLPAT nr.9/N/15.03.1993, in conformitate cu HG nr.795/1992,
munca nr.319/2006” elaborata de Ministerul Muncii si Solidaritétii Sociale.
La proiectarea lucrarilor ce fac obiectul documentatiei s-au respectat Normele republicane si
departamentale privind executia lucrdrilor de retele edilitare, prevazandu-se urmatoarele masuri:
e Sprijinirea malurilor transeei de pozare a conductei;
e Sprijinirea si protectia retelelor existente intalnite In sapatura;
e Parapete de imprejmuire a sapaturilor deschise si podete de trecere pentru pietoni
In timpul executiei lucrarilor antreprenorul va lua masurile de protectia muncii pentru evitarea
accidentelor (arsuri, electrocutare, loviri prin impact cu utilaje de transport sau manevra, etc.),
urmarind In principal respectarea normelor ce reglementeaza activitatea de protectie a muncii.
Se vor respecta in mod special prevederile din urmatoarele capitole din cadrul normelor
specifice de protectie a muncii:

Volumul A —cap.1-5, 7, 9, 14-18 — Norme generale comune de constructii, montaj si instalatii;
Volumul B - cap.19 — Lucrari de terasamente si consolidari de teren;

Volumul C — cap.21-24, 27-30 — Lucrari de constructii,

Volumul D — cap.31-35 — Lucrari de montaj (Alimentare cu apa si canalizare cap.33);
Volumul H — cap.38-41 — Utilaje si masini pentru constructii.

De asemenea, se vor respecta prevederile Ordinului nr.775/1998 privind Norme generale
de prevenirea si stingerea incendiilor si C 300/1994 referitoare la prevenirea si stingerea
incendiilor pe durata de executie a lucrarilor.

4.2. Calitatea lucrarilor

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prescriptiile din Legea nr.10/1995 cu modificarile
si completdrile ulterioare si a regulamentelor aprobate prin HG 766/1997, HG 272/1994 si Hotararea
nr. 343 din 18 mai 2017, pentru modificarea Hotararii Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea
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Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, privind calitatea
lucrarilor in constructii si vor fi obligatoriu puse in practicd de reprezentantii autorizati din partea
proiectantului, beneficiarului si a antreprenorului lucrarilor.
Tn conformitate cu HG 766/1997 s-a stabilit categoria de importantd a lucrarii: “C” normala,
calitatea lucrarilor asigudandu-se dupa modelul nr.3.
La faza PT s-a stabilit programul de urmarire tehnica a executiei pe faze determinante.
Prin sistemul de calitate se va urmari:
e Materialul pus 1n opera (conducte, vane si armaturi, piese speciale, etc.);
e Executia sdpaturii pentru pozarea conductelor;
e Executia patului de fundare;
e Pozarea conductei, a mansoanelor de imbinare;
e Proba de etanseitate, urmarindu-se si modul de realizare a umpluturilor partiale si a
compactarii uniforme a acestora;
e Modul de realizare al lucrarilor finale (umpluturi finale, cu verificarea prevederilor din
proiect);
e Inregistrari privind calitatea.
Cerintele de calitate pe care trebuie sd le indeplineascd constructia sunt corespunzitoare
nivelului B9 din HG 925.

CAPITOLUL 5~ URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A LUCRARILOR

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile In timp si postutilizarea constructiilor sunt
componente ale sistemului calitétii in constructii.

Urmadrirea 1n timp a lucrarilor conform Legii 10/1995 cu modificarile si completarile
ulterioare, HG 766/1997 cu modificarile si completarile ulterioare si P 130/1999.

Lucriérile retelelor de canalizare menajera, conform HG 766/1997, fac parte din categoria de
importantd normald “C” modelul 3 finantate din bugetul de stat sau alte surse. Pentru acest tip de
constructii conform HG 766/1997 cu modificarile si completarile ulterioare, necesitd urmarire curentd
st se aplicd “Regulamentul privind urmadrirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor” — specific operatorului de retea.

CAPITOLUL 6 - STANDARDE

Tuburile din mase plastice oferd numeroase avantaje utilizatorilor din domeniul lucrarilor de
canalizare menajerd, in comparatie cu materialele de constructie clasice (fonta, otel, etc.), fiind
folosite n sistemele de canalizare de cca. 20 de ani.

Materialul — polietilena de inalta densitate (PEHD) — PE 100 — PN 10 — SDR 17, PE 100 — PN
6 — SDR 26.

Producatorii de tuburi si piese speciale din polietilena vor anexa specificatii tehnice de
respectarea:

SR 8591/97 — Retele edilitare subterane — conditii de amplasare;

SR 1343/2006 — Alimentare cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati;

STAS 9821/5-75 — Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si
cabluri.

SR 9570/1-89 — Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in localitati;

SR 10 898-85 — Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.

ISO 9002, EN 29002-Standarde internationale pentru controlul calitatii conductelor PEID;

ISO 161 si 3609 — Dimensiuni si abateri dimensionale admise;

ISO 7270 — Verificare aspect;

ISO 1167 — Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor — Determinarea rezistentei
la presiunea interioara;

ISO 12162 — Clasificarea marcilor uzuale PEID;

ISO 8075 — Tevi PEID — cerinte generale de calitate, teste;

SR EN 598+A1:2009 Tuburi, racorduri si accesorii de fonta ductila si asamblarile lor pentru
lucrari de canalizare. Conditii si metode de Incercare;

ISO 5208 — Verificarea la etangeitate;
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SR ISO 161-1 : 1995 — Tevi de materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre
exterioare normale si presiuni nominale. partea 1: Serie metrica;

SR ISO 1167 : 2001 — Tevi de materiale plastice pentru transportul lichidelor. Determinarea
rezistentei la presiunea interioara;

SR ISO 4065 : 1995 — Tevi de materiale termoplastice. Tablou al grosimilor de perete.

SREN ISO 12162 : 2003 — Materiale termoplastice pentru tevi si fitinguri pentru aplicare sub
presiuni. Clasificare si notare. Coeficient global de calcul.

SREN ISO 12201-1 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Polietilena (PE). Partea 1: Generalitati.

SREN ISO 12201-2 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Polietilena (PE). Partea 2: Tevi.

SREN ISO 12201-3 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Polietilena (PE). Partea 3: Fitinguri.

SREN ISO 12201-4 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Polietilena (PE). Partea 4: Robinete.

SREN ISO 12201-5 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu
apa. Polietilena (PE). Partea 5: Aptitudinea de utilizare a sistemului.

SREN 13244-1 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale
de transport al apei, bransamente si sisteme de evacuare, Ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena
(PE). Partea 1: Generalitati.

SREN 13244-2 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale
de transport al apei, bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena
(PE). Partea 2: Tevi.

SREN 13244-3 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale
de transport al apei, bransamente si sisteme de evacuare, Ingropate si aeriene sub presiune.
Polietilena (PE). Partea 3: Fitinguri.

SREN 13244-4 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale
de transport al apei, bransamente si sisteme de evacuare, Ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena
(PE). Partea 4: Robinete.

SREN 13244-5 : 2004 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale
de transport al apei, bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena
(PE). Partea 5: Aptitudinea de utilizare a sistemului.

Aceste normative nu sunt limitative, executantul are obligatia sd respecte toate normele si
normativele in vigoare la data executdrii lucrarilor.

Tntocmit:
ing. Tifigiu Andreea
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5. CAIET DE SARCINI PENTRU RETELE DE
CANALIZARE DIN PP corugat/PVC

Utilizarea conductelor din PP corugat, respectiv PVC in construirea sistemelor de canalizare s-
a dovedit rentabila datorita capacitatii portante si de transport a acestora. Datorita greutatii reduse a
conductelor, executia lucrarilor a devenit mai simpla, iar rezistenta la coroziune a crescut
considerabil. Sistemele de canalizare cer o mare eficienta si siguranta de transport.

1. DATE TEHNICE

a) PP _corugat
- Diametru:  DN/OD 160 mm — DN400 mm (OD = diametru exterior)

DN/ID500 mm — DN1000 mm (1D = diametru interior).

- Materialul conductei: polipropilena blockpolimer PP -B (teava din polipropilena cu doua
straturi avand stratul interior neted si profil trapezoidal pentru stratul exterior)

- Materialul fitingurilor: polipropilena blockpolimer PP -B (structura peretului fitingurilor din
polipropilena cu doua straturi avand stratul interiorul neted si profil trapezoidal pentru stratul
exterior)

- Tip: > SN10 pentru canalizari gravitationale ingropate

- Rigiditatea nominala a inelului (SN): >10kN / m2: dovedita printr-un protocol de testare

- Rigiditate inelara SN > 10 kN/m2 pentru intregul sistem (tevi si fitinguri)

- Tehnologia de productie: prin extrudare

- Flexibilitatea inelului: >30% dovedita printr-un protocol de testare

- Lungimea conductei: 6.00 m utili + mufa

- Conectarea conductelor: cep si mufa

- Mufa garanteaza etanseitatea si rezistenta conexiunii si este parte integranta a fiecarei tevi

- Sistem de blocare (antismulgere) la imbinarea cep-mufa pentru diametrele DN/OD 160mm
—400mm

- Etanseitatea la apa a conexiunii: dovedita printr-un protocol de testare, testata la o presiune
de 0.5 bari si sub vid de - 0.3 bari

- Inel de etansare: matrice din EPDM 45 +/- 5, parte integranta simetrica a fiecdrei tevi

- Rugozitatea stratului interior: <= 0.015 mm.

- Rezistenta chimica la actiunea efluentilor corozivi cu valori ale pH-lui de la 2-12

- Devieri la imbinare permise: max.3 grade

b) PVC

Tip: Conducta PVC-U(fara adaos de plastifiere), SN 8, pentru canalizari ingropate — curgere
fara presiune

Structura peretelui de conducta: perete compact din PVC-U (un strat)

Structura peretelui fitingurilor: perete compact din PVC-U

Diametrul nominal: DN 160-400 mm; Adancimea de pozare (la generatoarea superioara a
tubului): 0.8-6 m;

Conditii de trafic: Pentru trafic stradal greu (max. 60 t);

Durata de utilizare: 100 de ani;

Modulul de elasticitate — E: E > 3.000 N/mm?

Fitingurile vor fi injectate, minim SN4.

2. AMPLASAMENT
Amplasarea retelelor de canalizare va respecta prevederile SR 8591/97 "Retele edilitare
subterane. Conditii de amplasare".
Amplasamentele vor fi predate constructorului de catre proiectant si beneficiar prin
materializarea retelelor cu tarusi si semne cotate pe stilpi si cladiri. Se sublinieaza obligativitatea unui
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proces verbal, care sa contina toate elementele de trasare. Distanta minima prevazuta de SR 8591/97
fata de retele de canalizare:

- retea apa 3 m;

- linia copacilor 1,5 m;

- fundatia cladirilor 2 m.

Intersectia cu conductele de apa se realizeaza cu retelele de apa deasupra canalului min. 40 cm.
Distantele se masoara intre generatoarea cea mai apropiata de elementul fata de care se amplaseaza
canalul. Beneficiarul (dirigintele de santier) va coordona si supraveghea lucrarile de executie ale
intersectiilor canalului proiectat cu bransamente si conductele de apa, cablurile electrice si de posta
existenti etc. Constructorul are obligatia sa respecte conditiile impuse prin SR 8591/97. In cazul in
care nu se pot realiza distantele impuse de SR 8591/97,va fi convocat proiectantul pentru a da solutii.

3. EXECUTIA CANALELOR IN SAPATURA

Executia Incepe dinspre aval spre amonte.

In dreptul punctelor de mbinare, se va adanci sapatura, realizdndu-se o groapa de lungime
egald cu L mufa + 0,5 m, adancimea asigurand un spatiu de 2...5 cm sub mufa. Daca terenul de
fundare nu este corespunzator, se convoacd proiectantul pentru a da solutii. Natura terenului de
fundare va fi stabilitd de catre geotehnician, convocat de catre constructor. Numai pe baza de proces
verbal se poate continua executia.

Conform SR 4163-3/96, alegerea latimii transeelor se face avandu-se in vedere asigurarea
spatiului de lucru minim necesar (bycry) pentru o executie corecta a montajului conductei.
Conform SR 4163-3/96, pentru santuri cu pereti verticali si adancimi de sapatura pana la 4,00
m, se indica urmatoarele valori orientative pentru ampriza conductei:
- conducte cu Dn <200 mm; minimum 0,70 m;
- conducte cu Dn > 200 mm:; dexterior + 2byycry;
n care:
dexterior — diametrul exterior al conductei, in centimetri;
Piucru — spatiu minim de lucru, conform tabelului de jos.

Diametiul
bluc:mminjm‘- cm
nominal, mm
200 < Dn < 350 25
350 =< Dn <700 30
700 = Dn < 1400 40
Dn =1400 55

Pentru santuri sprijinite, valorile minime se asigura intre fetele libere ale dulapilor.

Pentru adancimi de sdpaturd mai mari de 4,00 m, valorile din tabelul 3 se pot mari cu
minimum 5 cm, dar latimea santului trebuie sé fie de minim 90 cm.

In timpul lucrarilor de executie a retelelor, transeele si gropile pentru imbinri, cimine etc. se
pastreaza uscate (cu eventuala apa epuizata).

Acoperirea conductei este intotdeauna superioard adancimii de Inghet.

Fundul transeei trebuie sa asigure rezemarea conductei uniform, pe toatd lungimea acesteia,
conform profilului longitudinal din proiect. Dacd este necesar, in functie de tipul materialului
conductei intrebuintat, in dreptul imbindrilor se mareste adancimea transeei, pentru a se permite
efectuarea imbinarilor.

Patul de pozare a conductei trebuie sa asigure o repartizare uniforma a eforturilor. Nu se admit
rezemadri punctuale sau pe generatoare.

Unghiul de rezemare este cel specificat pentru fiecare material, functie de conditiile specifice
ale terenului de pozare.
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De regula, pamantul natural poate fi utilizat, in conditii bune, drept pat de pozare. Fac
exceptie terenurile stancoase, cele care nu sunt capabile sa preia sarcinile provenind din pozarea
conductei, cét si terenurile necoezive ce nu pot fi compactate corespunzitor. In acest caz din urma, se
procedeaza la eliminarea padmantului necorespunzator si inlocuirea sa cu pamant cu capacitate de
compactare sau de prevederea unor paturi de pozare de beton.

In terenuri stincoase, transeea se executd in functie de materialul conductei si de prezenta
protectiei exterioare. Aducerea terenului la cota de pozare a conductei se face prin realizarea unui pat
de pozare din nisip si pietris sau pamant cernut, fard impuritati sau substante agresive. Grosimea
patului de pozare, dupa compactare, trebuie sa fie 100 mm + 0,1 Dn, dar minim 150 mm.

In cazul terenurilor slabe, masurile ce trebuie luate pentru realizarea patului de pozare, sunt
determinate prin proiect, pe baza studiilor geotehnice.

Patul de pozare, in conditii variabile de teren, in lungul axei conductei sau In zona
intersectiilor cu alte conducte existente, se realizeaza cu luarea tuturor masurilor de protectie pentru
conducta. Acestea pot consta in realizarea unui pat de nisip mai gros, sau prevederea unor imbinari
elastice si lungimi reduse de tronsoane de conducta, pe zonele respective.

In terenuri cu panti mare, trebuie luate masuri speciale, care si impiedice spalarea patului de
pozare.

Adancimea de inghet prevazuta prin STAS 6054/77 a fost asigurata pentru toate retelele (min.
80 cm).

Patul de fundare trebuie astfel amenajat incat sa asigure un contact intre baza tubului si patul
de fundare, pe o suprafata corespunzatoare unui unghi la centru de min. 90 grade. Lacasul respectiv
se va realiza prin afinare si lopatarea nisipului de sub ampriza tuburilor. In cazul in care patul de
fundare este realizat din paméant natural, aceasta se va compacta. In cazul in care patul de fundare se
utilizeaza de material schimbat fundul sapaturii se sapa suplimentar cu 10 cm, iar formarea patului de
fundare se porneste de la acest nivel. In cazul in care fundul santului este imbibat cu apa, sau este
alcatuit din pamant framantat, excavarea suplimentara poate depasi 10 cm. Dupa montarea conductei
se poate executa umplutura si compactarea acesteia pina la partea superioara a conductei. La
compactare se folosesc maiuri de mana. In zona conductei, umplutura si compactarea se va realiza in
straturi de maxim 15 cm. Asezarea si compactarea materialului de umplutura din zona conductei se
va face manual. In cazul in care paméantul de umplutura contine material cu granulatie mai mare de 40
mm, trebuie evitat ca acesta sa ajunga in stratul imediat superior patului de fundare. Primul strat de
10 cm se alcatuieste din material similar cu materialul patului de fundare. In cazul in care inaltimea
stratului de umplutura este mai mic de 0,90 m, trebuie asigurata protectia necesara.

Dupa compactarea umpluturii din zona conductei, se poate trece la definitivarea umpluturii.

4. TRANSPORTUL, MANIPULAREA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR

Datorita proprietatilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor se poate deteriora cu
usurinta. Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate, transportate si
depozitate cu precautie.

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va
face cu vehicule adecvate, incarcate si descarcate sub supraveghere atenta. Pe durata transportului,
conductele nu vor depasi lungimea vehiculului cu mai mult de 0,6 m si, in acest caz, vor fi legate
intre ele, pentru a elimina balansarea lor. Incarcaturile de conducte nu vor depasi inaltimea de
depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea peste tevi a altor materiale.

Tevile livrate in bare, pot fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu
platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca acestea
sa nu alunece si sa nu fie deteriorate.

Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie
urmatoarelor aspecte:

- conductele sa fie curate, fara pietris;

- sa fie asigurata acoperirea capetelor expuse pentru a preveni intrarea pietrisului pe
durata transportului;

- conductele din stratul inferior sa nu fie incarcate cu sarcini care ar putea sa le
deterioreze sau deformeze.
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Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Antreprenorul va fi
responsabil de calitatea conductelor si de starea lor din momentul livrarii. Se va evita manipularea
brutala a conductelor. Tararea conductelor pe sol nu este permisa si este un motiv suficient pentru a
se respinge o conducta.

Antreprenorul se va asigura ca toate conductele sunt manevrate corespunzator atat de
personalul sau, cat si de cel al transportatorului angajat. Pe durata transportului, conductele nu se vor
sprijini pe imbinari, pe segmentele de rigidizare ale vehiculelor sau pe alte parti unde ar putea aparea
0 sarcina concentrata, datorata greutatii conductei sau socurilor produse de vehicul, ci vor fi sustinute
corespunzator pe material moale, vor avea suport continuu pe cat este posibil si se va evita
deteriorarea prin contactul cu obiecte ascutite, cuie etc. Inainte de incarcare sau descarcare vor fi la
indemana suficiente echipamente si forta de munca si in nici un caz conductele nu vor fi aruncate din
vehicul.

Manipularea tevilor se poate face manual cand dimensiunile tevilor si greutatea lor o permit,
sau cu ajutorul utilajelor de ridicat (incarcator cu furca, macara etc.).

Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul)
de ridicat de la utilaj, va fi obligatoriu prevazut cu o banda de cauciuc sau pisla care sa protejeze
tevile.

Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisa prinderea si ridicarea tevilor dintr-un
singur punct.

Se va evita manipularea brutala a conductelor, in special la temperaturi scazute.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborarii in
transee, a pozarii si imbinarii.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate
conductele defecte sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier si le va
inlocui cu unele corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor incorpora numai
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

Inginerul va avea dreptul de a respinge transporturi sau loturi de conducte din care s-au
extras conducte deteriorate, sau poate cere testarea la presiune in afara retelei de conducte, chiar daca
nu exista defecte aparente, daca se presupune ca au fost manipulate necorespunzator. Toate costurile
aparute in acest fel vor fi suportate de Antreprenor.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui si in conformitate cu
recomandarile producatorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fara pietre. Depozitarea
se face pe sortimente, in locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse in contact cu
substante chimice agresive pentru materialul conductei sau cu materiale abrazive.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientala medie, se va lua in considerare
inaltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor conductei. Se recomanda o
inaltime maxima a stivelor de 1 m. Pentru depozitarea temporara pe santier, se va asigura ca terenul
este neted si fara obiecte ascutite. La temperaturi ridicate, conductele din PP, PE rigide se vor pastra
in locuri ferite de lumina directa a soarelui pe perioada de depozitare pe termen lung. Conductele din
PP cu mufa vor fi stivuite cu capetele cu mufe asezate in straturi alternative. Conductele indoite,
deformate sau cu culoarea schimbata vor fi respinse si nu se aproba nici o plata pentru aceste
conducte. Antreprenorul va asigura conductele din plastic sa nu fie supuse deteriorarii datorata
luminii solare pe perioada dintre fabricare si instalare in pamant.

Pe timpul stocarii se vor lua masuri astfel incat conductele sa nu fie deteriorate. Toate
conductele trebuie protejate impotriva contactelor cu materiale deteriorate: combustibil de motor,
solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgarieturi sau striatii cu 0 adancime mai mare de
10% din grosimea peretelui conductei.

Antreprenorul va avea capacitatea de supervizare, forta de munca, utilajele de constructie,
materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deteriorarea conductei. Antreprenorul
va prezenta Inginerului propunerile sale pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata
transportului si instalarii in transee.

Armaturi si piese speciale
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Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare a acestora pentru a fi
protejate corespunzator impotriva efectelor daunatoare a intemperiilor, a socurilor sau a altor
degradari fizice pe toata durata transportului, manipularii si depozitarii lor.

La manipulare este interzisa rostogolirea sau alta metoda care poate provoca degradari. Se
vor folosi in acest scop dispozitive de transport sau de ridicat corespunzatoare.

Depozitarea armaturilor si a pieselor speciale se va face in stare ambalata, sub acoperis
(sopron), sau in stare neambalata, in spatii inchise, unde se asigura protectia impotriva precipitatiilor
sau radiatiilor solare.

5.VERIFICAREA MATERIALELOR

Inginerul va verifica conductele pe santier. La examinarea cu ochiul liber, tevile trebuie sa
aiba stratul interior neted si profil trapezoidal pentru stratul exterior. Culoarea stratului interior neted
si a stratului exterior corugat va fi diferita de negru, preferabila alba pentru peretele interior si brun-
portocaliu pentru peretele exterior.

Suprafata interioara a mufelor fitingurilor trebuie sa fie neteda, fara denivelari, arsuri
zgirieturi, incluziuni, crapaturi.

Abaterile la diametrul exterior vor fi numai pozitive, in limitele admise de STAS.
Verificarea dimensiunilor si caracteristicilor tevilor se va face atat in depozit la receptia marfii, cat si
inainte de punerea in opera. Pe ambalajele care adapostesc piesele de etansare, trebuie sa fie
specificate dimensiunile acestora.

6. MONTAJUL

Instalarea conductelor va fi realizata in conformitate cu specificatiile producatorului.

In cazul inlocuirii si daca nu se specifica altfel de catre Inginer, noile conducte vor fi pozate pe
acelasi aliniament orizontal cu al conductelor vechi. Conducta veche va fi indepartata si depozitata la
un amplasament aprobat de catre Beneficiar si predata acestuia.

Dupa excavarea si pregatirea unei sectiuni de transee, aceasta va fi inspectata de Inginer. Chiar
inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curatata de pietre, pamant si alte ramasite care au cazut
inauntru. Toate pozarile de conducte vor fi realizate de personal calificat, cu experienta in astfel de
operatii.

Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la inceperea lucrarilor de instalare a
conductelor pentru a prezenta procedurile corespunzatoare de instalare in conformitate cu
recomandarile producatorului.

Imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting vor fi examinate in interior si exterior
pentru deteriorari si se va curata praful si impuritatile. Se vor pastra curate pe durata pozarii. Daca
este cazul, Inginerul va solicita folosirea unui piston (dop) din material moale, care va fi plasat in
conducta pozata si imbinata anterior si care este tras, cu ajutorul unei franghii, pe intreaga lungime a
conductei nou pozate, fara a deteriora suprafata interioara a conductei.

Este necesara realizarea unui pat perfect neted de 100-150 mm pentru pozarea conductelor.
Granulozitatea maxima a materialului de umplutura: 22 mm pentru DN < 200 mm si 40 mm pentru
DN > 200 + 630 mm. Zonele largite, realizate pentru imbinarea conductelor, vor fi excavate in baza,
patul si peretii transeei, dupa cum este necesar. Nu se vor poza conducte pana cand suprafata transeei
sau a patului nu au fost inspectate de catre Inginer si aprobate pentru pozare.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cate o bucata, pe aliniamentul si inclinatia stabilite.
Conductele nu vor fi, in nici un caz, aruncate in transee. Coborarea lor se va realiza manual sau cu
ajutorul franghiilor. Inainte de coborarea in transee, conducta se va curata si examina de defecte.
Daca nu prezinta deteriorari, se va plasa in pozitia de imbinare, in conformitate cu cerintele
urmatoare.

Conductele de dimensiuni mici si medii pot fi deplasate manual cu sau fara ajutorul unei rangi
cu gheare. Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau scripetilor pot fi
deplasate in timp ce sunt suspendate in echilibru la o inaltime mica fata de sol, eliminand astfel
frecarea cu fundul transeei.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de tragere. Daca este
posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari si acestea vor

51



fi obtinute prin devieri la imbinari. Daca nu se specifica altfel de catre Inginer, aceste devieri nu vor
depasi 3° (trei grade) pentru conductele cu diametre de pana la 250 mm si 2° (doua grade) pentru
conductele cu diametre mai mari.

Daca nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinari a conductelor drepte
obisnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor coturi sunt indicate
in Plansele desenate si pozitiile sale exacte vor fi determinate impreuna cu Inginerul pe santier.

Conductele care opereaza sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre caminele
de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii caminelor, pentru a
asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.

Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu sustinut
pe toata lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia prezentate in Plansele
desenate. Fiecare sectiune dintre camine este verificata extern daca este dreapta cu ajutorul unui fir
paralel cu cota proiectata a radierului si cu sustinere pe intervale care nu depasesc 7,5 m si de
asemenea este verificata intern cu ajutorul razei de lumina (fascicul laser sau lumina solara reflectata
de o oglinda).

Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Planselor desenate sau
conform indicatiilor Inginerului, cu urmatoarele tolerante, daca Inginerul nu stabileste in alt mod:

- deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o0 sectiune sau 1 mm pe o
sectiune de conducta, in functie de care dintre acestea este mai mica;

- aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala a
conductelor la intrarea si la iesirea din camin nu va depasi 2 cm.

Inainte ca linia sa fie predata Beneficiarului, interiorul conductelor este curatat de reziduuri,
mortar sau alte materii straine. La sfarsitul fiecarei zi de lucru si dupa ce este finalizata sectiunea de
conducte, capetele deschise ale conductelor vor fi etansate pentru a preveni patrunderea impuritatilor
sau a animalelor mici.

Costurile tuturor imbinarilor si fitingurilor vor fi incluse in costurile unitare pentru furnizarea si
pozarea conductelor. Conductele, imbinarile, fitingurile vor fi furnizate de catre Antreprenor.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele defecte
sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier si le va inlocui cu unele
corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor incorpora numai conductele marcate de
Inginer ca fiind corespunzatoare.

Inainte de imbinarea unei conducte noi la una pozata deja in transee, se va instala a doua
garnitura pe capatul liber al cuplajului montat pe conducta, in maniera descrisa mai sus. Noua
conducta, cu cuplajul de imbinare montat, va fi coborata in transee, iar capatul liber al acesteia,
curatat si lubrifiat este introdus in capatul liber al cuplajului de pe conducta deja amplasata. Apoi,
conducta este deplasata pana cand capatul atinge inelul distantier central sau distantierele din
imbinare.

Imbinarea conductelor din materiale diferite se va executa obligatoriu in camine de vizitare.

La reabilitarea conductelor colectoare stradale se vor inlocui obligatoriu si racordurile.

In momentul in care fiecare conducta este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata,
transeea va fi umpluta, lasand doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere si
plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu Plansele desenate si cu specificatiile din proiect.
Imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele si Inginerul si-a dat
aprobarea pentru acoperirea imbinarilor.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in
cadere). Daca dispune Inginerul, selectarea esantioanelor si testarea se vor face in prezenta unui
reprezentant al Inginerului care va fi informat cu cel putin 48 de ore inainte de realizarea esantionarii
sau testarii.

In transee, dupa pozarea conductelor de canalizare si racord, deasupra acestora la 0,5 m fata de
generatoarea superioara se va monta o banda de avertizare din PE cu insertie metalica.

La subtraversari de ape cu conducte de canalizare, care nu se vor executa prin foraj orizontal, in
jurul conductelor va fi turnat beton de Clasa C16/20 armat cu otel beton OB 37 si PC 52. Grosimea
stratului de beton va fi de 25 cm de o parte si de alta a conductei de canalizare.
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Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea vor fi considerate incluse in
pretul unitar.

Pozarea tuburilor se realizeaza conform normei SR EN 1610:2016.

Capetele de conducta si elementele de retea trebuie curatate inainte de instalare si partile
defecte trebuie inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acestora cu
ajutorul unui echipament adecvat.

Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

Capetele taiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit.

Imbinarea conductelor

Daca este necesara taierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei masini
de taiat, astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curatate cu atentie, atat in interior cat si in
exterior, inainte de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lasate descoperite pana la finalizarea probei
de presiune, daca nu este stabilit altfel de catre Inginer.

Ca regula stricta, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etanse de siguranta,
pana la realizarea imbinarii.

Pregatirea imbinarii conductelor

Inainte de coborarea tubului in transee, se recomanda sa se asigure o adancitura de imbinare
numita “clopot”, pe fundul transeei (in dreptul imbinarii) pentru a permite o asamblare corecta.
Adancitura “clopot” nu trebuie sa fie mai lunga decat este necesar si trebuie sa fie umpluta cand se
realizeaza umplutura.

Inelul de etansare din cauciuc al racordului si capatul drept pereche, trebuie sa fie curatate si
unse generos cu pasta de imbinare chiar inainte de realizarea imbinarii, astfel incat sa nu se usuce.

Etanseitatea hidraulica a imbinarilor trebuie sa fie asigurata de certificatul de omologare.

Tuburile se imbina cu mufe. Fiecare imbinare cu mufa contine una, respectiv doua garnituri de
etansare, care se monteaza dupa primul inel corugat a capatului de tub.

Se va verifica pozitionarea garniturii de etansare (trebuie sa fie pozitionata intre primul si al
doilea inel corugat pentru tuburi cu DE > 250, si intre al doilea si al treilea inel corugat pentru tuburi
cu DE < 200). Nu trebuie sa fie, sub nicio forma, rasucita sau stramba.

Inelele de etansare sunt fabricate din EPDM.

Tuburile corugate pot fi imbinate prin trei sisteme:

- Cu mufa tip ,,pahar” (1 garnitura)

- Cu manson (2 garnituri)

- Sudura cap la cap cu polifuziune.

Pentru o imbinare corecta, se vor respecta urmatoarele procese:

- Imbinarea manuala a tuburilor de diametre mici:

1. Se va verifica alinierea corecta a tuburilor

2. Se va utiliza un capat de tub in mansonul liber

3. Se va utiliza o bucata rectangulara de lemn gros in functie de grosimmea tubului

4. Se va aseza bucata de lemn peste manson

5. Cu ajutorul unei bare realizati o parghie si impingeti astfel incat tubul sa intre complet in
manson.

- Imbinarea tuburilor de diametre mari:

1. Utilizati un capat de teava pentru a presa tubul; nu apasati direct pe mansonul tubului!

2. Verificati alinierea corecta a tuburilor

3. Utilizati un capat de tub in mansonul liber

4. Utilizati o bucata rectangulara de lemn gros in functie de grosimea tubului

5. Asezati bucata de lemn peste manson

6. Cu ajutorul unui utilaj impingeti incet pentru ca tubul sa intre complet in manson
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Racorduri individuale

Amplasamentele precise ale racordurilor individuale vor fi stabilite pe santier de catre
Beneficiar si confirmate Antreprenorului de catre Inginer. Cel putin un racord va fi prevazut fiecarei
proprietati adiacente conductei de canalizare stradala. Fiecare utilizator (casa, scara de bloc, agent
economic intr-o locatie individuala) va fi prevazut cu un racord la reteaua de canalizare.
Antreprenorul este responsabil pentru indicarea amplasamentelor precise ale acestor racorduri
individuale in Cartea constructiei (desene “conform executiei”, incluzand distantele precise paralele
si perpendiculare) la caminul cel mai apropiat din amonte/aval.

Racordurile individuale vor fi realizate fie de la camine situate pe reteaua principala, sau direct
la conductele de canalizare, asa cum dispune Inginerul.

Imbinarile pieselor de legatura vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc. Pentru realizarea
acestui tip de racord se vor respecta detaliile tehnice ale proiectantului. Nu se vor folosi racordari
directe in colectoarele stradale folosind metode neadecvate sau improvizatii.

In cazul executiei racordurilor de canalizare, direct in conducta colectoare stradala, piesa de
imbinare dintre conducta de racord si colectorul stradal trebuie sa fie dedicata acestui scop. De
asemenea etansarea dintre conducta de racord si colectorul stradal, trebuie prevazuta cu un sistem
care sa previna patrunderea conductei de racord in interiorul colectorului de canalizare, pentru a se
evita obturarea sectiunii de curgere a acestuia din urma.

- dupa realizarea lucrarilor de montaj a conductei de racord se va trece la procedurile de
realizare a umpluturilor.

Toate schimbarile de directie se vor realiza cu fitinguri corespunzatoare (coturi). Fitingurile vor
fi cu garnituri din cauciuc, asa cum s-a mentionat mai sus pentru tipul de conducte utilizate. Nu vor fi
permise racordurile lipite cu adeziv.

In toate situatiile se vor respecta prescriptiile Proiectantului si ale producatorului, conform
fiselor tehnice.

Racordurile individuale se vor executa pana in caminul de racord, ce se va situa la o distanta ce
nu va depasi 2 m de la limita proprietatii private. La limita de proprietate se va monta un camin de
racord.

In cazul in care conducta de racord se va opri la limita de proprietate, la capatul acesteia se va
monta un dop etans. Acest dop va trebui sa reziste la presiunea de 0,35 bar (5 psi) atunci cand se va
face proba de etanseitate a conductei de canalizare si sa fie usor de demontat, fara a distruge in vreun
fel conducta de racord.

Dupa refacerea amplasamentului racordului, Antreprenorul va marca pe teren locatiile acestor
dopuri prin tarusi de lemn de 5 x 5 cm, lungi de 1 m si vopsiti.

7. EFECTUAREA PROBELOR

Inainte de proba de etanseitate trebuie verificate cotele, aliniamentele si dimensiunile
canalelor. Se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect:

- la pante: £10%

-la cote: = 50 mm, fara a depasi abaterile admise pentru pante.

Incercarea de etanseitate a retelelor de canalizare se efectueazi conform prevederilor STAS
3051-91, cu pierderile admise in tab. 3.

Incercarea de etanseitate se executa pe tronsoane de maxim 500 m.

Inainte de Incercarea de etanseitate se efectueaza:

a) umpluturile partiale lasdndu-se imbindrile libere

b) inchideri etanse a tuturor orificiilor

¢) blocarea extremitatilor si a punctelor susceptibile de deplasare Tn timpul probei.

Pierderile de apa admisibile la incercarea de etanseitate se prescriu in proiect avandu-se n
vedere si prevederile STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare.

Tn cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.
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8..MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

Pamantul excavat se va depozita pe o parte a santului, iar in localitati pe cealalta parte se va
monta parapet de protectie. Se vor crea puncte de acces peste santuri prin dispunerea de podete
metalice. Se vor monta indicatoare de avertizare. Noaptea aceste indicatoare vor fi luminate.

Peretii sapaturii vor fi sprijiniti cu dulapii metalici, asezati orizontal si verticali la adancimi
peste 1,50 m, in cazul terenurilor cu coeziune medie, sau la adancimi mai mari de 0,75 m in cazul
terenurilor necoezive sau/si slab coezive, dupa caz. In cazul unor infiltratii mai mari de apa, se vor
realiza epuismente.

La executia lucrarilor, se vor respecta toate prevederile normativelor de protectie a muncii,
referitoare la lucrarile de canalizare,

La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta legislatia In domeniul securitatii si
sanatatii in munca:

HG nr. 1/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea
cerintelor minime de securitate §i sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor
impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni
la locul de munca;

HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarile ulterioare;

HG nr. 1169/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 355/2007 privind supravegherea
sanatatii lucratorilor;

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei
Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;

Ordonanta Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor privind
perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihna ale conducatorilor auto si utilizarea
aparatelor de inregistrare a activitatii acestora;

Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al Romaniei;

OUG nr. 148/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 53/2003 - Codului Muncii;
Legea nr. 40/2011 pentru modificarea si completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii;

OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice republicata, modificata si completata
de OUG nr. 63/2006;

OUG nr. 63/2006 pentru modificarea si completarea ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002 privind
circulatia pe drumurile publice;

Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2002 privind stabilirea
perioadelor de conducere si a perioadelor de odihna ale conducatorilor vehiculelor care
efectueaza transporturi rutiere nationale;

OUG nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme
pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale EIP si a conditiilor
pentru introducerea lor pe piata;

HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe
piata;

Lege nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale;

Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor de
personal si a locurilor de munca pentru care durata zilnica a timpului de munca este mai mica de
8 ore,;

H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare
si mobile;

HG nr. 306/2011 pivind unele masuri de supravegherea a pietei produselor reglementate de
legislatia Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare ale acestora;
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H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006;

H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitdfii si sanataii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea si completareca Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii §i sanatatii in muncd nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitafii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

OGR nr. 601/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sanatatii in munca;

Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnaviri profesionale,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sanatatii si Familiei pentru aprobarea componentei trusei
sanitare si a baremului de materiale ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fara cadre
medicale;

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000
privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca,

Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
Legii nr. 346/2006;

HG nr. 457/2003 (rl) privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune;

H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

Lege nr. 507/2002 privind organizarea si desfasurarea unor activitati economice de catre
persoanele fizice;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sdndtatea, securitatea muncii $i protectia mediului;

HG nr. 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piatd a masinilor;

H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea In munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;

HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

STAS 12604/4-1989 “Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale”;

STAS 12604/5-5-1990 “Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
de proiectare, executie si verificare”;

HG nr. 1514/2003 pentru modificarea si completarea HG nr. 457/2003 privind asigurarea
securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

H.G. nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;
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STAS 4102/1985 “Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant”;

Instructiuni proprii de securitate si sinitate in munca ale executantului pentru completarea
si/sau aplicarea reglementarilor de securitate §i sandtate in muncd, tindnd seama de
particularitatile activitatii;

Reglementari privind verificarea calitatii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de munca, in exploatarea instalatiilor;

Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;

Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;

Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru lucrari de cofraje, schele si
esafodaje;

Instructiuni proprii pentru constructii si confectii metalice;

Instructiuni proprii de securitate si sanatate iIn munca pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie
2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor si de abrogare a regulamentului (CEE) nr. 339/1993.

La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta, de asemenea, obligaoriu, legislatia de
protectie civild, situatii de urgenta si aparare impotriva incendiilor

Legea nr. 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Ordin nr. 163/2007 norma generala de aparare impotriva incendiilor;

Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva incendiilor la amenajari temporare in
spatii inchise sau in aer liber;

Ordin nr. 166/2010 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind apararea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente;

Ordin MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor
in domeniul situatiilor de urgenta, modificat cu Ordin nr. 786/2005;

Ordin nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta,

Legea 15/2016 privind modificarea si completarea Legii nr. 349/2002 pentru prevenirea si
combaterea efectelor consumului produselor din tutun;

Legea 481/2004 privind protectia civild modificata si republicata in 2008;

Ordin MAI nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,

pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgentd, modificata cu Ordinul
nr. 217/2007;

Ordin MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;

Ordin nr. 210/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Metodologiei
privind identificarea, evaluarea, si controlul riscurilor la incendiu modificat cu Ordinul nr.
663/2008;

Ordin nr. 217/2007 MIRA privind modificarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregatire
si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta;

Ordin nr. 663/2008 MIRA pentru modificarea §i completarea Metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin Ordinul ministrului
internelor si reformei administrative nr. 210/2007,

Ordin nr. 715/2005 privind procedura de inregistrare a producatorilor, modul de evidenta si
raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice si deseurile de echipamente
electrice si electronice;

P 118-2025 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

of



Se interzice cu desavarsire focul 1n sdpaturi cu peretii sprijiniti, fie pentru dezghetare, fie
pentru Incdlzirea muncitorilor, deoarece distrugerea sprijinirilor prin ardere da nastere la surpari si
accidente foarte grave.

Atat pentru prevenirea, cat si pentru stingerea incendiilor, ce se pot produce pe santiere,
unde se executa lucrari de terasamente, se vor respecta si prevederile normativului C 300-94.

Tntocmit:
ing. Tifigiu Andreea
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6. CONSTRUCTII ANEXE

1. Camine de vizitare

Caminele de vizitare vor fi prevazute cu radier profilat, cu piese de etansare pentru trecerea
etansd a conductelor, cu placd prefabricatd din beton armat pentru montarea ramei din fonta si a
capacului de acces din material compozit/fontd (dupd caz, in spatiu verde sau in carosabil, cu
respectarea figelor tehnice), cu rama din fonta si capac de acces din material compozit/fontd (dupa
caz, conform celor prezentate mai sus), carosabile clasa D400, cu sistem antifurt si ventilate, si cu
scara de acces cu sistem antialunecare, montata sau inglobata in peretele caminului. Treptele de acces
vor fi la maxim 30 cm de radier sau intre ele.

Retelele de canalizare din PP/PVC se combind cu camine de vizitare din material plastic sau/si
din beton (dupa caz), la distanta de 60 m (sau la distante mai mari, in functie de diametrele
colectoarelor), sau la schimbari de directii.

Caminele din material plastic sunt alcatuite dintr-o parte inferioara ca element de baza, cu
racorduri si elemente prelungitoare cu partea superioard telescopica, partea superioard este prevazutd
cu rama si capac.

Lungimea elementului prelungitor se determina in functie de profilul longitudinal al retelei in
asa fel, incat partea superioara telescopica sa aiba indltimea de 30 - 50 cm. Tmbinarea dintre partea
telescopica si elementul prelungitor este realizat cu ajutorul gulerului din cauciuc. Partea superioara
telescopica se introduce prin fortare in elementul prelungitor.

Fundatia elementului de bazd o reprezintd fundul santului, compactat curdtat de pietre. La
montaj se va urmari asigurarea verticalitatii. Dupd montarea cdminului se va trece la umplerea si
compactarea pamantului.

Betoane

In conformitate cu prevederile normativului NE 012/2, pentru lucririle de constructii cu
caracter specific (constructii ingineresti — canale etc.), se vor aplica si prevederile reglementarilor
tehnice din domeniul respectiv.

Betonul se prepara in statiile de betoane, cu respectarea reglementarilor tehnice specifice,
aplicabile, In vigoare.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt In contact cu betonul proaspét —
trebuie sa fie udate cu apd, atat cu 2...3 ore Inainte, cat si imediat inainte de turnarea betonului, dar
apa ramasa in denivelari trebuie sa fie inldturata;

b) descarcarea betonului din mijlocul de transport se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

c) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in conditiile
in care nu se incadreazad in limitele de consistentd prevazute sau prezintd segregari; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant, cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE 012-1;

d) ndltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3,0 m in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd
(placi, fundatii etc.);

e) turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand
capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

f) raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm Inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior (a se vedea si pct. 11.3.10.f din NE 012/2-2011);

g) corectarea pozitiei armdturilor in timpul turndrii, in conditiile in care se produce
deformarea sau deplasarea acestora fata de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile
dispuse la partea superioara a placilor in consold);

h) urmarirea atentd a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii
acoperirii, in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;
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I) NU este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

j) urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in
permita patrunderea vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei
initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

1) asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii
pe podine astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisd circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura
de executare;

n) durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sd depaseasca timpul de Incepere a prizei betonului; in
lipsa unor determinari de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaosuri.

2. Camine din beton
Executarea lucrarilor de sapaturi si terasamente

1) Generalitati
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de sapatura, umplutura,
compactare si transport pamant.

2) Standarde si normative de referinta

La lucrarile de sdpatura se vor avea in vedere urmatoarele normative:

- C169-88, NORMATIV PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE
PENTRU REALIZAREA FUNDATIILOR CONSTRUCTIILOR CIVILE SIINDUSTRIALE

- C29-85 NORMATIV PRIVIND IMBUNATATIREA TERENURILOR DE FUNDARE
SLABE PRIN PROCEDEE MECANICE

- TS - NORME DE DEVIZ PENTRU TERASAMENTE;

- GE028-97- GHID PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DE DRENAJ ORIZONTAL
SI VERTICAL

- P10-86, NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTAREA LUCRARILOR DE
FUNDATII DIRECTE LA CONSTRUCTII;

- C16-84, NORMATIV PENTRU EXECUTAREA PE TIMP FRIGUROS A LUCRARILOR
DE CONSTRUCTII;

- NORME SI NORMATIVE SI NORMATIVE ELEBORATE DE INSTITUTUL DE
CERCETARI STINTIFICE PENTRU PROTECTIA MUNCII.

3) Executarea lucrarilor

Inainte de demararea lucrarilor de sapaturi, se vor scoate din functiune sau se vor lisa sub
supraveghere strictd si permanentd toate utilitatile care deservesc sau traverseazd zonele de
interventie, retele de apa, canalizare, termice, gaz, telefonice, electrice etc.

Lucrarile se vor ataca dupa imprejmuirea zonei, eventual semnalizarea pe timp de noapte,
daca deranjeaza circulatia rutiera.

Lucrarile se vor realiza prin sapatura mecanica, pentru corectarea taluzurilor si fundul
sapaturii se va realiza sapatura manuala. Dupa realizarea sapaturilor se va realiza sprijinirea malurilor
de pamant pentru a impiedica prabusirea lor in timpul executarii lucrarilor la fundatii.

Lucrarile ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt, in
principal, cele de defrisari, demolari, amenajare a terenului si a platformei de lucru.

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si
marcarea fiecarei constructii conform proiectului.
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Intocmirea planului de executare a lucririlor de trasare necesare fixarii pozitiei constructiei pe
amplasamentul proiectat si abaterile admisibile la trasare sunt date in "Indrumitorul privind
executarea trasarii de detaliu in constructii”" indicativ C 83-75. Trasarea lucrarilor de terasamente
pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se efectueaza pe baza planului de trasare,
dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat.

La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor
existente pe o distantd suficientd, astfel incat sd nu se pericliteze instalatiile si constructiile
invecinate;

- cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupd executarea sapaturii, in
terenurile sensibile la actiunea apei, sapatura va fi oprita la o cotd mai ridicata decat cota finala pentru
a Impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tinind seama de adancimea
sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului,
regimul de curgere a apelor subterane, conditiile meteorologice si climatice din perioada de executie
a lucrarilor de terasamente, tehnologia de executie adoptata etc.

In cazul cand, in aceeasi incinta, se executd mai multe constructii apropiate, atacarea lucrarilor
se va face astfel incat sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la adancimea cea
mai mare, iar sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile invecinate si sa nu afecteze
terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevizute, fundul
gropii de fundatie trebuie lasat sa se zvante Tnainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei
(betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul executiei, se poate face numai cu
acordul proiectantului, avand in vedere urmatoarele:

- coborarea cotei fundului gropii de fundatie sub cea prevazuta in proiect se face daca se
constatd o neconcordantd a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe amplasament.

- orice modificari de cote fatd de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de
lucrari ascunse care va fi semnat de constructor, beneficiar si de geotehnician.

Executantul are obligatia de a cerceta fundatiile existente si a lua imediat masuri pentru a
asigura stabilitatea acestor constructii, sesizand de indata beneficiarul si proiectantul lucrarii in
vederea stabilirii masurilor corespunzétoare.

Turnarea betonului in fundatii se va executa, de regulda, imediat dupd atingerea cotei de
fundare din proiect sau a unui strat pentru care proiectantul isi dd acordul privitor la posibilitatea de
fundare a constructiei respective.

Dupd realizarea sdpaturii in zona constructiei propuse, se va chema proiectantul si
geotehnicianul pentru relevarea fundatiilor invecinate, pentru stabilirea naturii terenului de fundare si
acordarea avizului de turnare a betonului.

Tnaintea Tnceperii lucrarilor de subzidire la clidirea invecinati se va realiza un releveu de
fisuri la peretele vecin care urmeaza a se subzidi.

Subzidirea fundatiilor cladirilor Tnvecinate se realizeaza in tronsoane de 1m pana la cota de
fundare a cladirii propuse.

4) Transportul pamantului

Pamantul rezultat din sapatura se depoziteazd local si pe etape pentru umplutura si numai
diferenta rezultata se transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare.

La transportul pdmantului se va t{ine seama de:

- distanta de transport, act incheiat de beneficiar cu constructorul;

- de infoierea pamantului rezultat din sapatura;

- de utilajele mecanice folosite;

- de incdrcarea mecanica a utilajului de transport.
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5) Umpluturi de pimant

Dupa executia lucrarilor la fundatii, se executa sistematizarea pe verticala la cotele din proiect
cu umplutura de pamant ales din sapatura.

Pamantul ales pentru umpluturd, rezultat din sapaturd nu trebuie sa contina stratul de sol
vegetal, urme de radacini. Umplerea se va executa numai pe teren bun. Nu se admite umplutura pe
teren vegetal. Straturile de pamant, de pietris, etc, se compacteaza in straturi de 20-25 cm grosime cu
maiul manual, maiul mecanic, folosindu-se pamant cu umiditate optima pentru compactare. Este
foarte importanta compactarea pamantului cu multa constiinciozitate pentru a se evita eventualele
posibile tasari ale trotuarelor, ale zidurilor autoportante care descarca pe pardoseala. Compactarea se
va realiza pana la obtinerea unui grad de compactare de 95%-100%.

6) Controlul calitatii lucrarilor de sapaturi

Proiectantul/geotehnicianul, prin obligatiile de proiectare sau asistenta tehnica va fi chemat pe
santier pentru verificarea si consemnarea in scris a lucrarilor in fazele ascunse ca: adancimea de
fundare (terenul bun de fundare), latimea fundatiei.

Verificarea compactarii umpluturilor se va face pe baza prevederilor fiselor tehnologice, cu
respectarea prevederilor "Normativului pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente" indicativ C 56-85 si a "Normativului C 29-85".

Unitatea executanta a lucrarilor de umpluturi va organiza verificarea compactarii acestora cu
personal calificat, laboratoarele trebuind sa respecte prevederile "Nomenclatorului incercarilor de
laborator" si instructiunile de aplicare a acestuia in conformitate cu ord. I.C. nr. 8 din 7 noiembrie
1981.

Controlul va avea un caracter operativ, pentru a se putea lua la timp masurile necesare, in
cazul in care se constatd ca umplutura nu este corespunzatoare.

7) Conditii de masurare a lucrarilor

Masuratorile lucrdrilor de terasamente (sdpaturi, umpluturi, compactdri) si transport se vor
face la metru cub de terasamente, respectiv tone pentru transport, scazandu-se pentru volumul de
umplutura, volumul canalelor de instalatii, daca este cazul.

Executarea lucrarilor de cofrare

1) Generalitati

Cofrajele si sustinerile lor trebuie astfel alcatuite incat sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunile si gradul de finisare prevdzute in proiect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se abaterile limita;

- sa fie etange incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare §i demontare stabilitd, fard a degrada elementele de beton
cofrat sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

Cofrajele vor fi executate din lemn sau produse pe baza de lemn si metal.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare pe
fetele ce vin 1n contact cu betonul dupa curdtarea prealabila (operatia se face nainte de fiecare
folosire).

2) Standarde si normative de referinta
C162-73 - NORMATIV PRIVIND ALCATUIREA, EXECUTAREA SI FOLOSIREA
COFRAJELOR METALICE PLANE PENTRU PERETI DIN BETON MONOLIT LA CLADIRI

C11-74 - INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND ALCATUIREA SI FOLOSIREA IN
CONSTRUCTII A PANOURILOR DIN PLACAJ PENTRU COFRAJE

3) Transportul si depozitarea cofrajelor

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se vor face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor.

Este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe pdmant sau depozitarea altor materiale pe stivele
de panouri de cofraje.
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In baza analizarii proiectului si a conditiilor specifice de executie constructorul va stabili tipul
de cofraje ce se va adapta si va elabora fisele tehnologice necesare realizarii lucrarilor de cofraje.

Fisele tehnologice elaborate de executant vor cuprinde precizari de detaliu privind:

- lucrarile pregatitoare;

- fazele de executie;

- pozitia ferestrelor de curatare sau betonare;

- programul de control al calitatii pe faze de executie a cofrajelor;

- resursele necesare;

- Organizarea rationala a locului de munca.

4) Montarea cofrajelor

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curita si pregiti suprafetele de
cofraj care vor veni 1n contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat si va verifica §i corecta pozitia
armaturilor de legitura sau continuitate.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si montarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemi pe teren se va asigura

se evite producerea tasarilor.

5) Controlul calitatii lucrarilor de cofraje

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
preliminare, controlandu-se lucrarile pregatitoare subansamblurilor de cofraje sau sustinere. In cursul
executiei se va verifica pozitionarea in raport cu terenul si modul de fixare a elementelor iar in final
se face receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse privind:

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a se
betona;

- pozitia golurilor;

- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzitoare situatiei la nivelele
inferioare.

Executarea lucrarilor de armare

1) Generalitati

Tipurile utilizate curent In elementele de beton armat (caracteristicile mecanice de livrare)
sunt indicate in standardele de produs STAS 438/1-89 pentru oteluri cu profil neted OB 37 si profilate
PC 52, PC 60 respectiv 438/2-91 si 438/4-98 pentru sarme trase si plase sudate pentru beton armat.
Domeniile de utilizare ale acestor tipuri de armaturi sunt precizate in STAS 10107/0-90 sau in alte
reglementari specifice.

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, nsofita de un
document de calitate (certificat de calitate / inspectie, declaratie de conformitate) sI dupa certificarea
produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

In cazul in care livrarea se va face de citre o bazi de aprovizionare, aceasta este obligata sa
transmita certificatele de garantie corespunzatoare loturilor pe care le livreaza.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, Tn spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant §i alte materiale;

- asigurarea conditiilor de identificare usoara a fiecarui sortiment sau diametru.

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat, operatia de control va consta in:
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- constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie;

- verificarea dimensiunilor sectiunii;

- verificarea prin indoire la rece.

In cazul in care exista dubii asupra calititii otelurilor se va proceda la verificarea
caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune si, dupa caz, la sudabilitate.

2) Standarde si normative de referinta

- C140-9-86 — NORMATIV PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON SI
BETON ARMAT

- NORME S| REGLEMENTARI PRIVIND ASIGURAREA CALITATII IN CONSTRUCTII
LEGEA 10/1995 republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Pe intreaga perioadd de executare a lucrdrilor se vor respecta normele generale si normele
specifice de protectia muncii in vigoare (Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea,
transportul, turnarea betonului si executarea lucrarilor de beton armat aprobate de Ministerul Muncii
si Protectiei Sociale cu Ordinul Nr. 136/14.04.1995), precum si normele de paza contra incendiilor.

3) Fasonarea, depozitarea si montarea armaturii

Tnainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat si examineze amanuntit proiectul si sa
aduca la cunostinta investitorului, eventualele lipsuri, nepotriviri intre diferite planuri sau dificultati
de adaptare la teren si executie a proiectului. In cazul lucrarilor executate pe timp friguros, se vor
respecta prevederile normativului C 16-84.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarca carcaselor de armatura se va face in
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tehnologice de betonare si compactare.

Armaturile trebuie sa fie curate si drepte inainte de fasonare.

Otelul livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat Tnainte de a se proceda la taiere
si fasonare, fard a se deteriora profilul. La intindere, alungirea maxima nu va depasi Ilmm/m.

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat se va evita
confundarea lor §i sd se asigure pdstrarea formei si curatenia lor pana la montare

In cazul in care, datorita conditiilor locale, poate fi favorizati corodarea otelului se recomanda
montarea si betonarea armaturilor in maxim 15 zile de la confectionare.

Barele cu profil cu diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Montarea armaturilor poate sd Inceapa numai dupa:

- receptionarea calitatii cofrajelor

- acceptarea de cdtre proiectant a figei tehnologice de betonare a elementelor sau partilor de
structura al caror volum depaseste 100 mc si este necesar sa fie prevazute rosturile de turnare.

La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfasurari a turnarii si
compactarii betonului.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevdzuta In proiect, ludndu-se masuri care sa asigure
mentinerea acestora, in timpul turnarii betonului (distantier, agrafe, capre). Se vor prevedea:

- cel putin doi distantieri la mp de placa sau perete;

- cel putin un distantier la fiecare ml de grinda sau stalp;

Distantierii vor fi din mase plastice. Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor de otel-
beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi
capre din otel-beton, sprijinite pe armatura inferioara sau pe distantieri si dispuse intre ele la o
distanta de maxim 1.00 m (1 buc / mp) in cdmp, respectiv la maxim 50 cm (4 buc/mp) in zonele de
consola.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura sau legare cu sarma
de armatura elementului sau vor fi fixate de cofraj, astfel incat sa se asigure mentinerea pozitiei lor in
tot timpul turnarii betonului.
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La incrucisari, barele de armatura trebuie sa fie legate intre ele cu sarma neagra (STAS 889-
980). Cand legatura se face cu sarma, se vor utiliza doua fire de sarma de 1-1.5 mm diametru.

Incrucisarile armaturilor din plici vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri marginale
pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele
sensuri (in sah).

La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor sau
cu ciocurile agrafelor.

Se vor respecta conditiile de abateri maxime admisibile la fasonarea barelor si montarea
armaturilor.

Innadirea armaturilor se face prin suprapunere sau sudura, conform proiectului.

Ancorarea armaturilor in cazul barelor orizontale la centuri si a barelor orizontale
independente.

Atunci cand din motive justificate, constructorul nu dispune de sortimentele si dimensiunile
prevazute in proiectul de executie, se poate proceda la inlocuirea acestor armaturi respectand
urmatoarele conditii:

- adoptarea altor diametre de bare, de acelasi tip de otel cu cel Tnlocuit se face astfel incét aria
armaturilor sa rezulte egala sau cu cel mult 5% mai mare decat cea din proiect;

- pentru armaturile de rezistenta din grinzi, diametrul nou adoptat poate fi cu cel mult 25%
mai mare decat cel prevazut in proiectul lucrarii, fara a schimba tipul otelului.

Inlocuirea de armatura se va face numai dupa obtinerea avizului proiectantului de structura si
se mentioneaza pe planurile de executie care se depun la cartea constructiei.

Executarea lucrarilor de betonare

1) Generalitati

In capitolul de fata sunt specificate cerintele de baza ce trebuie indeplinite in ceea ce priveste
betonul (materialele componente, compozitia, proprietatile betonului proaspat si intarit, turnarea,
tratarea; sunt stabilite criterii pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul sistemului de control si
asigurare a calitatii, in vigoare.

2) Standarde si normative de referinta

- STAS 10107/0-90- CALCULUL SI ALCATUIREA ELEMENTELOR DIN BETON,
BETON ARMAT SI BETON PRECOMPRIMAT

- P 100-92- NORMATIV PENTRU PROIECTAREA ANTISEISMICA A
CONSTRUCTILOR DE LOCUINTE, SOCIAL-CULTURALE, AGROZOOTEHNICE SI
INDUSTRIALE

- C 16-84 NORMATIV PENTRU REALIZAREA PE TIMP FRIGUROS A LUCRARILOR
DE CONSTRUCTII SI A INSTALATIILOR AFERENTE

- NP 007-97- COD DE PROIECTARE PENTRU STRUCTURI SI CADRE DIN BETON
ARMAT.

- C 56-85- NORMATIV PENTRU VERIFICAREA CALITATII SI RECEPTIA
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

3) Turnarea betonului

Executarea lucrdrilor de betonare poate sd inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:

- fisa tehnologica pentru betonarea obiectivului in cauza este intocmitd si acceptatd de
beneficiar;

- sunt aprovizionate si verificate materialele necesare;

- sunt receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armare;

- suprafetele de beton turnate anterior si intdrite sunt curatate de pojghite de lapte de ciment,
nu prezintd zone necompactate sau segregari §i au rugozitatea necesara unei bune legaturi intre cele
doua betoane;

- nu se Intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile.

eqge v
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- sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii
in cazul interventiei unor situatii accidentale (static de betoane si mijloace de transport de rezerva,
sursa suplimentard de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a
unui rost de lucru etc.);

- In cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel Incat acestea sa nu se acumuleze 1n zonele ce urmeaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectudrii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor
determinante proiectantul, reprezentantul 1SC, in conformitate cu prevederile programului de control
al calitatii lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari
suplimentare , in cazurile in care:

- au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor mai sus.

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea normativului P 140-86 si fisa
tehnologica.

La turnarea betonului se va avea grija ca:

- cofrajele betonului vechi care vor veni in contact cu betonul proaspat vor fi udate cu apa cu
2-3 ore nainte si imediat la turnare, idepartandu-se apa ramasa;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca direct in lucrare;

- daca betonul nu se Incadreaza in limitele de lucrabilitate sau prezinta segregari va fi refuzat;

- inaltimea libera de cadere a betonului va fi de maxim 1,5m;

- se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau degradarii armaturilor;

- se interzice scuturarea armaturii in timpul betonarii §i asezarea vibratorului pe armatura;

- in zonele cu armaturi dese se va urmari umplerea completa a sectiunii;

- se va urmari comportarea cofrajelor si sustinerilor;

- betonarea se face continuu pana la rosturile prevazute in proiect sau fisa tehnologica;

- durata maxima admisd activitdtii de betonare nu va depasi timpul de incepere a prizei
betonului, care se poate considera de 2 ore de la prepararea betonului;

- In cazul cand se produce o Intrerupere mai mare, reluarea turndrii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor.

Betonarea elementelor verticale se va face:

- la elementele cu maxim 3 m inaltime, se admite cofrarea pe toata indltimea si betonarea de la
partea superioara

- stalpii si peretii de beton de la subsol se vor turna 1n acelasi timp.

- primul strat va avea lucrabilitatea situatd la limita maxima admisa prin fisa tehnologica si nu
va depasi indlfimea de 30 cm.

Turnarea grinzilor si placilor se va face respectand urmatoarele indicatii:

- grinzile si placile care sunt legate se vor turna in acelasi timp;

- la turnarea plécii se vor folosi repere de grosime dispuse la maxim 2.00 m. La 2 -4 ore
de la terminarea betonarii se va proceda la protejarea suprafetei libere a betonului cu materiale care sa
asigure ocrotirea evaporarii apei din beton si racirea rapidd. Protectia se va indeparta dupd minim 7
zile, daca diferenta de temperature nu este mai mare de 12°C.

Compactarea mecanica a betonului se va face si prin vibrare interioard, exterioard si de
suprafata. Durata de vibratie va fi de 5-30 secunde in cazul vibrarii interioare si de 30-60 secunde Tn
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celelalte cazuri. Lucrabilitatea betonului va fi de L1-L5 in cazul vibrarii interioare, L3 in cazul
vibrarii exterioare si L2 in cazul vibrarii de suprafata.

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru. In cazul in care nu se pot evita,
pozitia lor va fi stabilita prin fisa tehnologica si va fi aprobata de proiectant.

La stabilirea rosturilor se vor avea 1n vedere urmatoarele:

- la stalpi se prevad numai la baza;

- la placi vor fila 1,5 - 1,3 din deschiderea placii;

La realizarea rosturilor de turnare se va tine cont de urmatoarele:

- rosturile la stalpi vor fi perpendiculare pe axa elementului iar la placi perpendiculare pe
suprafata lor;

- suprafata rosturilor va fi bine curatata inainte de continuarea betonarii;

- Tnainte de turnarea betonului nou, suprafata va fi spalata cu apa.

Tn cazul cand temperatura mediului este mai mica de +5°C, se vor aplica masuri de protectie.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de
polietilena, atat timp cat exista pericolul indepartarii laptelui de ciment.

Partile laterale ale cofrajului se vor indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd minima de
2,5 N/mp, astfel incat muchiile si fetele sa nu fie deteriorate, in rest pentru decofrare se vor respecta
cerintele normativului P140-86.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta:

- sustinerile se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor continuand
simetric;

- decofrarea se va face astfel incat sd se evite preluarea brusca a incarcarilor, ruperea
muchiilor sau degradarea cofrajelor si sustinerilor;

In cazul deschiderilor mai mari de 3,00 m se vor ldsa popi de siguranta astfel:

- la grinzi pana la 6,00 m - un pop la mijloc;

- la grinzi mai mari de 6,00 m - distanta intre popi trebuie sa fie maxim 3,00 m;

- la placi, un pop la 12,00 mp de placa;

- intre etaje popii vor fi asezati pe aceeasi verticala.

Abaterile maxime admise sunt:

- in ceea ce priveste dimensiunile sunt identice cu cele de la cofraje;

- in ceea ce priveste defectele de suprafata o adancime de maxim 1.00 mm, suprafata de
maxim 300 cmp/defect, iar totalul defectelor de maxim 10% din suprafata elementelor;

Defectele care se Incadreaza in limitele de mai sus nu vor fi consemnate prin proces verbal,
remedierea lor facandu-se prin tencuire sau conform normativului C 149-87.

In cazul in care loturile de materiale aprovizionate (otel-beton, ciment, agregate, adaosuri,
aditivi) nu 1indeplinesc conditiile de calitate se va interzice utilizarea lor si se va instiinta
producatorul, beneficiarul si organele Inspectiei judetene in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului Tn termen de maximum 48 de ore.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritate
lucrari care devin ascunse, astfel incéat verificarea calitatii acestora trebuie si fie consemnata in
Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse incheiate intre
reprezentantul investitorului si executant (Proces verbal de receptie calitativd). In cazul fazelor
determinante este obligatorie participarea: beneficiarului, proiectantului, executantului si a inspectiei
in constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea lucrarilor. Nu se
admite trecerea la o noud faza de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedentd daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

In procesele verbale se vor preciza concret verificirile si masuritorile efectuate, abaterile
constatate iar dupa caz, incadrarea in tolerantele admisibile fata de proiect.

Executia lucrarilor de confectii metalice

1) Generalitati
Din punct de vedere al conditiilor tehnice de calitate, elementele de constructie din otel fac
parte din categoria B.
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2) Standarde si normative de referinta

La executarea constructiilor din otel se vor avea in vedere urmatoarele normative:

Prescriptii generale

- STAS 10100/0-75. Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor.

- Eurocode 3: Design of Steel Structures

- SR EN 1090-1+A1:2012: Cerinte pentru evaluarea conformitétii elementelor structurale

- SR EN 1090-2+A1:2012: Cerinte tehnice pentru structuri de otel.

- SR EN 1090-3:2008: Cerinte tehnice pentru structuri de aluminiu.

Tnecdrciri

- CR 0 - 2005. Bazele proiectarii;

- SR EN 1991-1-1:2004. Actiuni asupra structurilor. Greutati specifice, greutati proprii,
incarcari utile pentru cladiri

- SR EN 1991-1-2:2004. Actiuni asupra structurilor. Actiuni asupra structurilor expuse la foc.

- SR EN 1991-1-3:2005. Incarcari date de zapada.

- SR EN 1991-1-4:2006. Actiuni ale vantului.

- SR EN 1991-1-5:2004. Actiuni termice. Incirciri date de temperaturi exterioare in
constructii civile si industriale;

Prescriptii de proiectare

- SR EN 1993-1-1:2006. Eurocod 3 Proiectarea strcturilor din otel. Reguli generale si regului
pentru cladiri.

- SR EN 1993-1-10:2006. Eurocod 3 Proiectarea strcturilor din otel. Alegerea claselor de
calitate a otelului.

- SR EN 1993-1-3:2007. Eurocod 3 Proiectarea strcturilor din otel. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece.

- SR EN 1993-1-8:2006 Eurocod 3 Proiectarea strcturilor din otel. Proiectarea imbinarilor

Oteluri pentru constructii metalice

- SR EN 10021:2007. Conditii generale de livrare pentru produsele de otel.

- SR EN 10024:1998. Profile I cu aripi inclinate laminate la cald. Tolerante la forma si
dimensiuni

- SR EN 10025-1:2005. Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditii tehnice generale de livrare.

- SR EN 10025-2:2004. Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2:
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

- SR EN 10025-3:2004. Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 3:
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare
normalizata/laminare normalizata.

- SR EN 10034:1995. Profile 1 si H de otel pentru constructii. Tolerante de forma si
dimensiuni.

- SR EN 10051:2011. Table, benzi late si benzi late fasiate laminate continuu la cald, din
oteluri aliate si nealiate. Toleranta la dimensiuni si la forma.

- SR EN 10279:2002. Profile U de otel laminat la cald. Toleranta la forma, dimensiuni si la
masa.

- SR EN ISO 1127:2002 Tevi de otel inozidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare
conventionale.

- SR EN 1SO 9445-1:2010. Otel inoxidabil laminat la rece continuu. Tolerante la dimensiuni
si la forma. Partea 1: Benzi inguste si benzi inguste taiate la lungime.

- SR EN 1SO 9445-2:2010. Otel inoxidabil laminat la rece continuu. Tolerante la dimensiuni
si la forma. Partea 2: Benzi late si table.

Protectia anticoroziva

- SR EN ISO 12944-1:2002 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii. Partea 1: Introducere generala.

- SR EN ISO 12944-3:2002 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii. Partea 3: Proiectare si dispozitii constructive.
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- SR EN ISO 12944-4:2002 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii. Partea 4: Tipuri de suprafete si pregatirea suprafetelor.

- SR EN ISO 12944-7:2002 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii. Partea 7: Executia si supravegherea lucrarilor de vopsire.

- SR EN ISO 14713-1:2010 Acoperiri cu zinc. Partea 1: Principii generale de proiectare de
rezistenta la coroziune.

- SR EN ISO 14713-2:2010 Acoperiri cu zinc. Partea 2: Zincarea termica

Tnvelitori

- STAS 3303/2-88. Constructii civile industriale si agrozootehnice. Pantele invelitorilor.
Prescriptii de proiectare;

3) Conditii tehnice de calitate

3.1 Materiale

Materialele ce se folosesc trebuie sa aibd compozitia chimica si caracteristicile mecanice
corespunzatoare si clasele de calitate prevazute in proiectul de executie intocmit in baza prevederilor
din standardele de produse.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale suruburilor,
piulitelor si saibelor nu pot fi schimbate fara acordul scris prealabil al proiectantului.

Materialul de baza folosit la realizarea constructiei metalice este S275JR ( SR EN 1993-1-
10:2006).

Materialele de adaos pentru sudare folosite sunt alese corespunzator marcilor de otel folosite
in conformitate cu SR EN 1SO 18275:2012 si SR EN 1SO 14174:2012

Suruburile si buloanele folosite la realizarea imbinarilor elementelor metalice sunt conform
SR EN ISO 1479:2003

Toate materialele trebuie sa fie marcate si sa fie insotite de certificate de atestare a calitatii.

Firma care confectioneaza elementele de constructii din otel este obligatd sa introduca in
lucrare materialele cu calitatile cerute in proiect, atestate prin certificate de calitate.

3.2 Aspect si defecte interioare

Laminatele utilizate la elementele de constructii din otel trebuie sd corespunda conditiilor
tehnice cu privire la neregularitatile de executie stabilite prin prescriptiile prezentate la punctul 2.

Se admit defecte de suprafatd a cdror adancime nu depadsesc 1/2 din abaterea limitd la
grosimea prescrisa in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea Intreaga
a abaterii limita se vor Inlatura prin polizare, care se recomanda a fi executatd in directia eforturilor si
a carei panta fatd de suprafata piesei nu va depasi 1:10.

Laminatele care prezinta defecte de suprafata cu adancimi mai mari decat abaterea limita din
standardul de produs, sau incluziuni nemetalice respectiv sufluri cu lungimi mai mari de 5 mm si
lagimi sau grosimi mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris prealabil al proiectantului
si cu eventualele masuri de remediere prescrise de acesta.

3.3 Abateri limita de la forma §i dimensiuni

Abaterea limita de la rectilinitate a profilelor indreptate la rece sau la cald se exprima prin
sageata, a carei valoare nu trebuie s fie mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fara a depasi 10
mm.

Trasarea pieselor se executa cu o precizie = 1 mm.

La capetele frezate ale elementelor de constructii din otel, abaterile limita admise sunt:

- de 0.3 mm pentru rostul dintre suprafata frezata si o rigla de otel asezata pe aceasta suprafata
in orice directie.

- de 1:1500 pentru devierea suprafetei frezate fata de cea din proiect

Abaterile la dimensiunile de gabarit si la distantele intre Tmbindrile de montaj, pentru
intervalele de: - 4,50...9,00 este + 7 mm

-9,00...15,00 este de £10 mm

Abaterea de la forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical este 0.001
distanta intre punctele de prindere, dar maxim 15 mm.

Rasucirea capetelor elementelor unul fatd de celalalt este 0,01 lungimea elementului, dar
maxim 10 mm.
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Sageata deformatiei locale a unui profil laminat este 0,01 distanta dintre noduri.

Abaterile limita la rezemarea elementelor de constructii metalice sunt:

- abaterea suprafetei fundatiei pe inaltime este =10 mm,;

- deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal este 3 mm;

- abaterea capatului superior al surubului de ancoraj pe verticala este +20 mm;

- abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj este +30 mm;

- abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei este +£10 mm.

Abaterile limita admise la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj sunt:

- Stalpi:

- abaterea axei stalpului fata de axele de trasare, masurata la baza stalpului este = 2 mm

- abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este + 5 mm;

- devierea capatului superior al stalpului fata de verticala este 0,002 din inaltimea stalpului,
dar nu mai mult de 15 mm.

- Grinzi cu inima plina:

- sdgeata talpii comprimate intre punctele de fixare in sens transversal este distanta dintre
punctele de fixare /250, dar maxim 15 mm;

- abaterea talpii superioare la mijlocul deschiderii grinzii fatd de planul vertical ce trece prin
axele reazemelor este inaltimea grinzii/250, dar maxim + 15 mm;

- abaterea fata de distanta dintre grinzi la talpa superioara este +£15 mm.

4) Prescriptii de executie

4.1 Trasarea

La stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect
sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces de uzinare.

Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oarecare.

4.2 Taierea

In cazul taierii termice, marginile care urmeaza sa ramana libere trebuie sd se incadreze in
clasa de calitate

Dupa taierea termica, marginile tdieturii precum si suprafetele adiacente pe o latime de cel
putin 20 mm, se vor curdta de zgura, stropi si prelingeri de metal, precum si de bavuri.

Piesele care prezinta dupa taierea termica neregularitifi locale mai mari decat cele prescrise
de clasa de calitate, pot fi utilizate numai daca acestea nu depasesc dublul valorii prescrise si cu
conditia remedierii lor. Remedierea se va face prin polizare cu o pantd de maxim 1:10 fata de
suprafata tdierii, sau prin incarcare prin sudura.

Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor taiate termic se realizeaza prin indepdartarea unui
strat de minim 2 mm adancime. Suprafata ramasa nu va prezenta neregularitati sau fisuri.

4.3 Pregdtirea pieselor pentru asamblare

Se vor indeparta de pe suprafetele care urmeaza sa vina in contact proeminentele marcarilor
din laminare, bavurile, rugina si alte impuritati. Aceste suprafete vor fi perfect uscate.

4.4 Protectia anticorozivi

Se va urmdri §i consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei
anticorozive pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza sa fie inchise.

Perioada de intretinere a constructiei metalice va fi de 8 — 14 ani conform categoriei de
protectie I1.

Gradul de curatire a suprafetelor este 2.

Pregatirea suprafetelor metalice are ca scop obtinerea unei suprafete curate prin indepartarea
impuritatilor i asigurarea unei stdri a suprafetei care sa permitd o buna aderenta a protectiei. Aceasta
include urmatoarele operatiuni:

- Indepirtarea murdariei.

- Curatarea suprafetei de murdarie este obligatorie si se va realiza prin periere si spalare cu
apa.

- Dupa spalare, elementele metalice vor fi uscate cu aer cald. Nu este admis a se lasa
suprafetele metalice neprotejate sd se usuce in mod natural, in atmosfera.

a) Curatirea suprafetelor de grasimi se va face in functie tipul grasimii:
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- cu solventi organici;

- cu solutii alcaline;

- cu solutii de detergenti.

b) Inainte de protectia cusaturilor sudate se va face examinarea lor.

¢) Indepartarea oxizilor, etc.

d) Indepartarea micilor defecte de suprafata.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire se va face prin pocedeul de sablare cu alice dupa care se
va curdta cu aer comprimat uscat.

In uzina se vor aplica obligatoriu doui straturi de grund (grund alchidic cu fosfat de zinc FZ
5007), cu grosimea fiecarui strat de 30 microni, pulverizate cu pistol. Peste suprafetele sudate se vor
aplica doua straturi de grund (40 microni fiecare strat) cu pensula.

Peste straturile de grund se vor aplica doua straturi de vopsea pe baza de rasini alchidice, un
strat Tn uzina iar cel de-al doilea se va aplica pe santier dupa terminarea montarii definitive. Vopseaua
trebuie sa fie uniforma, aderenta, facuta fara basici si fara locuri neacoperite.

Culoarea vopselei se va hotarl impreuna cu arhitectul.

4.5 Montajul constructiilor metalice

Inainte de inceperea montajului se vor face verificarile prescrise la punctele 5d si 5e. De
asemenea se va verifica daca exista nepotriviri intre elementele care urmeaza sa fie asamblate.

La montaj se interzice largirea gaurilor cu dornul, prin pilire sau cu flacdra fara acordul
proiectantului. Indepartarea pieselor auxiliare sudate nu se va face prin lovire, ci prin taiere cu flacira
oxiacetilenica la o distantd suficient de mare de suprafata elementului de constructie pentru a nu se
produce increstari.

Partile din piese si custurile ramase se vor inldtura apoi complet prin polizare, evitandu-Se 0
incalzire prea mare. Dupa aceasta se refac straturile de protectie anicoroziva.

Elementele si imbindrile de montaj care urmeaza sa fie betonate vor fi receptionate in mod
obligatoriu inainte de betonare, de o comisie de receptie formata dintr-un delegat al beneficiarului, al
proiectantului si al unitatii de montaj care vor intocmi- conform reglementarilor tehnice procese -
verbale de lucrari ascunse.

5) Reguli si metode de verificare a calitatii

Verificarea conditiilor tehnice generale de calitate a elementelor constructiilor metalice

- la uzinare:

a) Verificarea calitatii materialelor.

Verificarea calitatii materialelor se va face pe baza certificatelor de calitate eliberate de
producdtor, cuprinzand caracteristicile specificate in standardele de produs.

b) Verificarea respectarii tehnologiei de executie pentru fiecare faza intermediara.

Verificarea respectarii tehnologiei de executie se face separat pentru fiecare faza intermediara
(indreptare, indoire, taiere, gaurire, sudare) pe baza incercarilor si masuratorilor prescrise la punctul
4. Trecerea de la o faza la alta este permisa numai dupa verificarea realizarii in faza precedentd a
conditiilor de calitate prescrise.

¢) Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de constructie.

Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor constructiilor metalice se face
astfel incat elementele sa se incadreze in abaterile prescrise la punctul 3.2. In uzina, aceasta verificare
se va face inainte de aplicarea primului strat de protectie anticoroziva.

d) Verificarea aspectului.

Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de constructie metalica sa corespunda
conditiilor tehnice de calitate cu privire la neregularititile de executie, modul de tratament
anticoroziv, stabilite pentru fiecare tip de element si imbinare.

- la montaj:

e) Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiei, a zonelor de rezemare
a elementelor constructiei metalice.

Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor inclusiv suruburile de
ancoraj, a zonelor de rezemare a elementelor constructiei metalice se face ca aceasta sa corespunda
abaterilor prezentate la punctul 3.2.
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f) Verificarea Imbinarilor cu suruburi care se executa la montaj.

Prevederi generale referitoare la verificare:

- intreprinderea executantd trebuie sd permitd proiectantului si beneficiarului sa efectueze
verificari atat la fazele intermediare de uzinare si montaj cat si la incheierea acestora;

- pentru orice abateri eventuale de la conditiile de calitate prescrise, lucrarile vor fi continuate
numai dupd ce proiectantul si-a dat avizul in scris in acest sens si dupda executarea tuturor
remedierilor in conformitate cu solutiile indicate;

- toate remedierile efectuate vor fi consemnate in procese verbale, mentionandu-se pe ce baza
s-au adoptat solutiile respective;

- pentru toate lucrarile care urmeaza sa devina ascunse prin acoperire sau inglobare in alte
categorii de lucrari sau elemente, se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse, conform
reglementarilor legale in vigoare.

In primul an de exploatare, investitorul trebuie si urmareasca starea constructiilor metalice, in
special:

- Daca incarcarile reale nu depasesc valorile luate in considerare in proiectare;

- Daca nu apar in elementele de constructii deformatii vizibile;

- Starea imbinarilor;

- Daca nu apar fisuri in suduri sau ih materialul de baza;

- Comportarea protectiei contra coroziunii;

Daca apar defecte sau deformatii vizibile, se va anunta imediat proiectantul pentru indicarea
masurilor de remediere.

6) Receptie

6.1 Receptia in uzind a elementelor de constructii metalice

Toate elementele de constructii metalice trebuie sa fie receptionate inainte de livrare, prin
organele de control tehnic de calitate ale uzinei

Receptia se face dupa incheierea tuturor fazelor de uzinare inclusiv aplicarea straturilor de
protectie anticoroziva prevazute a fi realizate in uzina.

Pentru fiecare element sau grup de elemente se va intocmi un dosar de receptie care trebuie sa
cuprinda :

- certificate de calitate pentru materialele utilizate la uzinarea elementelor;

- confirmarea ca elementele corespund prevederilor proiectului de executie, prevederilor din
STAS 767/0 — 88;

- specificarea numelui controlorului care a efectuat verificarea pe faze;

- buletine de incercare nedistructiva a sudurilor;

- schite cu marcarea elementelor daca aceasta difera de cea prevazuta in proiect;

- piesele scrise si schitele modificarilor proiectului insotite de avizele scrise ale proiectantului
pentru fiecare dintre aceste modificari;

- procese verbale de lucrari ascunse;

- procese verbale de remedieri, insotite de avizele scrise ale proiectantului pentru toate
cazurile in care acesta a indicat solutiile respective;

Elementele respinse la receptie vor fi remediate conform prevederilor generale de verificare
enumerate la punctul 5. Daca remedierile nu mai sunt posibile, precum si in cazurile in care
documentele de verificare a calitatii lipsesc sau sunt incomplete, decizia asupra admisibilitatii
elementelor respective va fi luata de catre proiectant.

Uzina trebuie sa prezinte intreprinderii de montaj piese scrise si schite, din care sa rezulte
toate modificarile care au intervenit fata de proiect si care influenteaza montajul.

6.2 Receptia pe santier a elementelor de constructii metalice livrate de uzina

La receptia elementelor pe santier se va tine seama de reglementarile in vigoare privind
receptia, expedierea si primirea marfurilor, precum si stabilirea raspunderii expeditorului, cardusului
si destinatarului, ocazie cu care se vor incheia procese verbale.

Se vor verifica prin masuratori dimensiunile care condifioneaza respectarea abaterilor limita
prescrise la montaj, examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind

72



modificarile intervenite la uzinarea elementelor, se vor controla de asemenea daca elementele nu au
suferit in timpul transportului deformari sau deteriorari ale protectiei anticorozive.

6.3 Receptia constructiilor metalice montate

Intreprinderea care a executat montajul va pune la dispozitia comisiei de receptie preliminara
toate documentele care atesta calitatea lucrarilor:

- documentele privind verificarea si receptionarea elementelor de constructii care constituie
suportul pentru constructia metalica;

- documentele privind verificarea calitatii si receptionarea elementelor de constructii uzinate;

- procese verbale de receptie pe santier a elementelor de constructii livrate de uzina;

- certificate de calitate pentru toate materialele utilizate la montaj;

- confirmarea ca lucrarile de montaj au fost executate conform proiectului si prescriptiilor
tehnice, pe baza verificarilor efectuate in fiecare faza;

- piese scrise si desenate ale proiectului care au suferit modificari la montaj, insotite de notele
de santier ale proiectantului pentru fiecare modificare;

- procese verbale de lucrari ascunse;

- procese verbale de remedieri efectuate la montaj, insotite de avizele scrise ale proiectantului.

7) MARCARE, DEPOZITARE, LIVRARE SI TRANSPORT

Toate elementele de constructii trebuie marcate Tnainte de receptia in uzina. Marcarea Se va
face cu vopsea in contrast, rezistenta la intemperii.

Marcarea va cuprinde:

- marca de fabrica a intreprinderii producatoare;

- marca de codificare pentru montaj, conform proiectului;

- marcarea capetelor fiecarui element care se imbina, cu semne distinctive caracteristice
fiecareia dintre imbinarile de montaj;

- masa elementului;

- numarul desenului de executie;

- semnul controlorului din uzina, care a verificat elementul pe faze;

- marcarea locurilor de prindere sau trecere a cablurilor de manevrarea elementelor;

Depozitarea elementelor de constructii metalice se face pe tipuri si dimensiuni.

La depozitare si transport se vor respecta prescriptiile legale in vigoare privind:

- conditiile de protectie Impotriva intemperiilor;

- conditiile de rezemare pentru ca sa nu se producd deformatii remanente in elemente;

- asigurarea stabilitatii elementului si a stivei de elemente.

Locurile de agatare a elementelor in vederea manipularii se stabilesc de catre uzina, astfel
incét elementele sa nu fie suprasolicitate in timpul manipuldrii. La manipulare se vor respecta
masurile de protectie a muncii, prevazute in normele in vigoare.

Toate materialele necesare pentru Tmbindrile de montaj se vor livra de catre uzina la comanda
beneficiarului. Aceste materiale trebuie ambalate in mod corespunzitor si protejate anticoroziv si vor
fi insotite obligatoriu de certificate de calitate.

Executarea constructiilor metalice sudate

1) Materiale

1.1 Materiale de baza

Materialul pentru elementele principale de rezistenta a constructiei metalice va fi S275JR ( SR
EN 1993-1-10:2006).

Uzina care executd elementele constructiei metalice are obligatia sd verifice certificatele de
calitate ale materialelor intrate in uzina in raport cu prevederilor standardelor de elaborare a otelurilor
respective. De asemenea se va verifica si starea materialelor intrate. Laminatele care nu corespund
calitativ vor fi depozitate separat, ele nu vor servi la executarea lucrarii.

Utilizarea altor calitdti de materiale decat cele indicate in proiectul de executie si in caietul de
sarcini, se admite numai cu acordul prealabil al proiectantului.
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1.2 Materiale de adaos
Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de executie
si trebuie sa corespunda conditiilor de calitate pentru clasa C.

2) Executia imbinarilor sudate

Clasa de calitate a sudurilor a fost aleasa in functie de:
- categoria de executie: B;

- mod de solicitare: statica;

- tipul solicitarii: intindere, forfecare;

- marimea efortului unitar: >0,7R;

- temperatura minima de proiectare: pozitiva.

Din normativul C150-99 rezulta clasa C de calitate a imbinarilor sudate.

Unitatea care executd imbindri sudate are obligatia verificarii documentatiei elaborata de
proiectant in ceea ce priveste:

- exactitatea cotelor, a numarului de piese si elemente continute de planurile de ansamblu,
detaliu si extrase;

- detaliile si conditiile de calitate prevazute in normativ, obligatorii pentru continutul
documentatiei elaborate de proiectant si care nu necesitd acordul prealabil al executantului;

- conditiile de calitate prevazute in caietul de sarcini pentru constructii din categoria A de
executie.

Erorile neesentiale si neconcordantele, care nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei,
vor fi operate de catre executant pe raspunderea sa si comunicate proiectantului.

Prin erori neesentiale si neconcordante care nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei
se inteleg erorile de calcul al greutatilor din extrasele de laminate si cotele de lungimi partiale ale
pieselor eronate fata de cota generald care este verificabila.

In cazul constatirii unor defectiuni importante, care implicd modificari de solutie si refacerea
unor parti din documentatie, aceasta va fi restituita beneficiarului iar pregatirea lucrului va fi oprita.

Pentru sudarea imbinarilor din clasa de calitate C se vor folosi numai tehnologii de sudare
omologate Tn conformitate cu STAS 11400-80.

Furnizorul elementelor, care alcatuiesc o constructie din otel, are obligatia livrarii acestora in
ordinea cerutd prin contract de catre intreprinderea de montaj sau, in lipsa acestor precizari, In
ordinea fireasca care sa asigure succesiunea lucrarilor de monta;.

Unitatile care executd imbinari sudate poartd responsabilitatea introducerii in fabricatie a
materialelor de adaos corespunzétoare unor tehnologii de sudare omologate pentru clasa de calitate C.

Unitétile care executd imbinari sudate sunt obligate sa utilizeze sudori autorizafi intern si
verificati periodic, sudori autorizati ISCIR sau RNR.

Autorizatia internd este valabila in cadrul intreprinderii timp de 2 ani de la verificarea
calificarii sudorului in conditiile STAS 9532/1-74 “Examinarea si autorizarea sudorilor. Examenul
practic al sudorilor pentru otel” si trebuie sa fie reinnoita printr-un nou examen la expirarea ei.

Fiecare sudor autorizat va primi un poanson cu o marca distinctd cu care este obligat sa
marcheze cusaturile executate in vederea identificarii ulterioare.

Unitatea de executie este obligata sd tind un registru cu evidenta sudorilor si a poansoanelor.

Imbinarile sudate din clasele C vor fi poansonate, conditie obligatorie pentru admiterea la
controlul final, indiferent daca imbinarea este de asamblare sau montaj.

Unitatile care executd imbindri sudate au obligatia utilizarii unor tehnologii de sudare
omologate si verificate in timpul procesului de fabricatie, in conformitate cu prevederile STAS
11400-80 “Verificarea tehnologiilor de sudare prin topire a otelurilor”, sau echivalente (ISCIR, RNR
).

Omologarea si verificarea tehnologiilor de sudare se face sub indrumarea si raspunderea
responsabilului tehnic cu sudura al unitatii de executie sau al intreprinderii.

Responsabilul tehnic cu sudura tine evidenta fiselor de omologare care se recomanda a fi
intocmite conform modelului din anexa 1 a prescriptiilor tehnice ISCIR cu indicativul CR 7-79.
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Modul de verificare a tehnologiilor de sudare omologate va fi stabilit de responsabilul tehnic
cu sudu

Remedierile necesare aducerii unei imbinari sudate in clasa de calitate impusa, se stabilesc de
catre responsabilul cu sudura din unitatea de executie, urmare a controlului efectuat pe fiecare faza.

Remedierile se recomanda a se face de acelasi sudor care a executat si cusatura initiala.

Remedierile se vor executa cu o tehnologie de sudare (avizata de responsabilul tehnic cu
sudura al unitatii de executie) care sa permita obtinerea unor deformatii si tensiuni interne minime pe
ansamblul constructiei.

Remedierea defectelor in acelasi loc se admite a se face:

- maxim de 2 ori la constructii din otel carbon sudate cu procedeul MAG/MIG;

- maximum de 3 ori pentru restul otelurilor si a procedeelor de sudare nespecificate mai
nainte.

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe
laminate, piese si imbindri sudate in toate fazele de executie, in scopul depistarii defectelor de
suprafata si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Controlul aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele, piesele si
imbindrile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea elementelor si dupa
indepartarea zgurii, in conditiile prevazute C150-99.

Controlul aspectului in faza finala se face pe ambele fete ale imbinarii sudate, pe o latime
adiacenta de minimum 250 mm in stanga si dreapta cordonului de sudura cuprinzand si verificarea
existentei poansonului sudorului in conditiile prevazute mai sus.

Degradarile laminatelor produse prin coroziune sau manipulare nu trebuie sd depaseasca
conditiile impuse la livrare.

Defectele admise pentru debitarea si prelucrarea pieselor sunt prevazute in C150-99.

Defectele admise in faza finala, pe Imbinarea sudata sunt prevazute in C150-99.

Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafata,
constituie o operatie de control obligatorie si eliminatorie pentru piesele care depadsesc conditiile
prevazute pentru imbindrile sudate in C150-99.

Verificarea calitatii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in STAS 10564/1-81
“Taierea cu oxigen a metalelor. Clase de calitate ale taieturilor”, care prevad si modurile de mésurare
ale abaterilor si defectelor.

Masuratorile se fac cu mijloace ce oferd precizie minima de 0,2 mm pentru marimi liniare de
2° pentru marimi unghiulare, in locurile cu aspect necorespunzator, depistate vizual, pe lungimile
care ar putea prezenta abateri geometrice, sau in absenta acestora, prin sondaj la procentele minime
prevazute.

Pentru Tmbindrile sudate scurte (maximum 500 mm) procentul se aplica asupra numarului
total de bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face la totalul in metri liniari.

Aplicarea instrumentelor pe cusatura se va face in cel putin 3 puncte pentru o imbinare scurta
sau un metru liniar de imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect mentionate.

In cazul nerealizarii conditiilor prevazute in C150-99 pentru taieturi si prelucrari in rosturi si
pentru imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

a. se va extinde controlul la un numar sau lungimi duble de imbinari fata de cele prescrise la
controlul initial;

b. daca si in acest caz se mai gasesc defecte care declangeaza chiar o singura imbinare, se va
trece la 0 a doua extindere a controlului prin verificarea restului imbinarilor sudate, astfel ca in final
procentajul controlat sa fie 100%;

c. este obligatorie remedierea tuturor defectelor neadmise constatate la controlul initial, la
prima sau a doua extindere, dupa care imbinarea va fi supusa din nou controlului.

Receptia imbindrilor sudate face parte integranta din receptia elementelor sudate, a
subansamblelor sudate si a constructiilor sudate, fiind reglementata de aceleasi legi, normative si
regulamente.

Receptiile pe faze nu absolva unitatea executanta de raspundere pentru viciile ascunse sau
defectiunile produse din culpa sa si constatate ulterior.
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Controlul calitatii Tmbinarilor sudate este supus si prevederilor programului de control
intocmit conform legii 8/1977; la acest control va participa beneficiarul precum si proiectantul.

Verificari pentru receptia elementelor sudate in unitati industriale:

- Verificarile de calitate asupra imbinarilor sudate trebuie sa respecte regulile din normativul
C150-99.

- Receptia in uzina a elementelor sudate se face conform prevederilor STAS 767/0-88,
prezentate la punctul 6.1. Se recomanda ca la receptia de uzina sa participe si delegati ai intreprinderii
de montaj.

Verificari pentru receptia elementelor sudate la primirea pe santier:

- La primirea pe santier sunt obligatorii verificarile din STAS 767/0-88 prevazute la punctul
6.2, in scopul depistarii si elimindrii degradarilor dobandite in timpul manipularii si transportului.

- Verificarea aspectului se face vizual, pe imbinarile curatate in prealabil de vopsea prin
procedee care nu mascheaza defectele de suprafatd. Se recomanda arderea cu flacara si curatirea cu
peria de sarma.

- Procentajul controlat prin sondaj va fi de 5% pentru clasa C.

- Imbindrile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea dimensiunilor geometrice si a
defectelor de suprafata.

Toate sudurile executate se vor prelucra astfel incat sa rezulte un cordon continuu si
uniform pe toata lungimea acestuia.

Executarea imbinarilor cu suruburi la constructiile metalice

1) Gauri pentru imbinari

Gaurile pentru imbinare trebuie sa aiba un diametru final mai mare cu 1-2 mm decat diametrul
tijei surubului.

Muchia gaurii, adiacentd capului de asezare a surubului, va fi tesitd la 45° pe latimea
corespunzatoare, astfel incat racordarea tijei la capul de asezare sa nu vina in contact cu gaura.

Ovalitatea unei gauri (exprimatd prin diferenta dintre diametrul maxim si diametrul
perpendicular pe acesta, masurate in acelasi plan) se admite sa fie de cel mult 1 mm pentru
constructiile din categoria de executie B.

Cand piesele pentru imbinare sunt gaurite individual pana la diametrul final, abaterea
centrului unei gauri fatd de pozitia lui nominala trebuie sa fie pentru constructiile din categoria de
executie B, cuprinsd intre 0,3 mm si 1 mm pentru cel mult 35% din numarul gurilor din imbinare;
pentru restul de gduri aceasta abatere nu trebuie sa fie mai mare de 0.2 mm.

La gaurile corespondente din imbinare, axele longitudinale ale gaurilor din piesele prelucrate
individual trebuie sa se suprapuna cu abateri cuprinse intre 0,3 mm si 1 mm pentru cel mult 35% din
numarul giurilor din Tmbinare; pentru restul de gauri aceasta abatere nu trebuie sd fie mai mare de 0.2
mm.

2) Montarea suruburilor

Sub fiecare piulita se va pune cate o saiba astfel incat filetul surubului sa nu patrunda in gaura
cu mai mult de 1/3 din grosimea piesei dinspre piulitd, dar nu mai mult de 3 mm.

Strangerea piulitelor la suruburile din aceeasi imbinare se va face pornind de la mijlocul
imbinarii catre capete, strangand piulitele alternativ catre un capat si celalalt al sirurilor de suruburi in
paralel pe toate sirurile.

Strangerea se va face manual interzicandu-se folosirea de prelungitoare la chei.

Se interzice asigurarea piulitelor prin slefuirea capatului filetat al surubului sau prin puncte de
sudura.

3) Verificarea imbinarilor

Verificarea imbinarilor cu suruburi se face conform punctului 5 cu urmatoarele completari:

- verificarea gaurilor se face individual;

- verificarea imbinarilor cu suruburi se face pentru fiecare surub din imbinare

Verificarea aspectului gaurilor, pieselor folosite la imbinari si a imbinarilor efectuate se face
cu ochiul liber.

Verificarea dimensiunilor pentru gauri se face cu instrumente obisnuite de masurare.
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Verificarea strangerii la imbinarile cu suruburi se face folosind o cheie dinamometrica.

MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

Pamantul excavat se va depozita pe o parte a santului, iar in localitati pe cealaltd parte se va
monta parapet de protectie. Se vor crea puncte de acces peste santuri prin dispunerea de podete
metalice. Se vor monta indicatoare de avertizare. Noaptea, aceste indicatoare vor fi luminate.

Peretii sapaturii vor fi sprijiniti cu dulapii metalici, asezati orizontal si verticali la adancimi
peste 1,50 m, in cazul terenurilor cu coeziune medie, sau la adancimi mai mari de 0,75 m in cazul
terenurilor necoezive sau/si slab coezive, dupi caz. In cazul unor infiltratii mai mari de apa, se vor
realiza epuismente.

La executia lucrarilor, se vor respecta toate prevederile normativelor de protectie a muncii,
referitoare la lucrarile de canalizare.

La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta legislatia in domeniul securitagii si
sanatatii In munca:

HG nr. 1/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea
cerintelor minime de securitate si sandtate Tn muncd pentru asigurarea protectiei lucratorilor
impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanitate in munca
pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau
mutageni la locul de munca;

HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarile ulterioare;

HG nr. 1169/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 355/2007 privind supravegherea
sanatatii lucratorilor;

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei
Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;

Ordonanta Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor privind
perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihna ale conducatorilor auto si utilizarea
aparatelor de inregistrare a activitatii acestora,

Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al Romaniei;

OUG nr. 148/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 53/2003 - Codului Muncii;
Legea nr. 40/2011 pentru modificarea si completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii;

OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice republicatd, modificata si
completatd de OUG nr. 63/2006;

OUG nr. 63/2006 pentru modificarea si completarea ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002 privind
circulatia pe drumurile publice;

Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2002 privind stabilirea
perioadelor de conducere si a perioadelor de odihnd ale conducatorilor vehiculelor care
efectueaza transporturi rutiere nagionale;

OUG nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme
pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale EIP si a conditiilor
pentru introducerea lor pe piata;

HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe
piata;

Lege nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale;

Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor de
personal si a locurilor de munca pentru care durata zilnicd a timpului de munca este mai mica
de 8 ore;

H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santiere temporare
si mobile;

"7



HG nr. 306/2011 pivind unele masuri de supravegherea a pietei produselor reglementate de
legislatia Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare ale acestora;

vvvvvv

H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006;

H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea si completareca Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea si completarca Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea si completareca Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitdfii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin H.G nr.
1425/2006;

OGR nr. 601/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sanatatii in munca;

Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnaviri profesionale,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sanatatii si Familiei pentru aprobarea componentei trusei
sanitare si a baremului de materiale ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fard cadre
medicale;

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000
privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca;

Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
Legii nr. 346/2006;

HG nr. 457/2003 (rl) privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune;

H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

Lege nr. 507/2002 privind organizarea si desfasurarea unor activitdti economice de catre
persoanele fizice;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sdndtatea, securitatea muncii si protectia mediului;

HG nr. 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piatd a masinilor;

H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;

HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor
chimici,

STAS 12604/4-1989 “Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale”;

STAS 12604/5-5-1990 “Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
de proiectare, executie si verificare”;

HG nr. 1514/2003 pentru modificarea si completarea HG nr. 457/2003 privind asigurarea
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securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

H.G. nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

STAS 4102/1985 “Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant”;

Instructiuni proprii de securitate si sinitate in munca ale executantului pentru completarea
si/sau aplicarea reglementarilor de securitate si sanatate in munca, tindnd seama de
particularitatile activitatii;

Reglementari privind verificarea calitdtii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de munca, in exploatarea instalatiilor;
Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;
Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;
Instructiuni proprii de securitate si sindtate in muncd pentru lucrari de cofraje, schele si
esafodaje;

Instructiuni proprii pentru constructii si confectii metalice;

Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie
2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor si de abrogare a regulamentului (CEE) nr. 339/1993.

La executarea si exploatarea lucrarilor se va respecta, de asemenea, obligatoriu, legislatia de
protectie civila, situatii de urgenta si aparare impotriva incendiilor.
Legea nr. 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor;
Ordin nr. 163/2007 norma generala de aparare impotriva incendiilor;
Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva incendiilor la amenajiri temporare in
spatii inchise sau in aer liber;
Ordin nr. 166/2010 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind apararea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente;
Ordin M.A.l. nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta, modificat cu Ordin nr. 786/2005;
Ordin nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta,
Legea 15/2016 privind modificarea si completarea Legii nr. 349/2002 pentru prevenirea si
combaterea efectelor consumului produselor din tutun;
Legea 481/2004 privind protectia civild modificata si republicata in 2008;
Ordin M.A.L. nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta, modificata cu Ordinul
nr. 217/2007;
Ordin M.A.l. nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;
Ordin nr. 210/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Metodologiei
privind identificarea, evaluarea, si controlul riscurilor la incendiu modificat cu Ordinul nr.
663/2008;
Ordin nr. 217/2007 M.L.R.A. privind modificarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregatire
si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta;
Ordin nr. 663/2008 M.I.R.A. pentru modificarea si completarea Metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin Ordinul ministrului
internelor si reformei administrative nr. 210/2007;
Ordin nr. 715/2005 privind procedura de inregistrare a producatorilor, modul de evidenta si
raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice si deseurile de echipamente
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electrice si electronice;
P 118-2025 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.
Se interzice cu desavarsire focul 1n sapaturi cu peretii sprijiniti, fie pentru dezghetare, fie
pentru Incdlzirea muncitorilor, deoarece distrugerea sprijinirilor prin ardere da nastere la surpari si
accidente foarte grave.
Atat pentru prevenirea, cat si pentru stingerea incendiilor, ce se pot produce pe santiere,
unde se executa lucrari de terasamente, se vor respecta si prevederile normativului C 300-94,
La executia proiectului, antreprenorul si investitorul au obligatia sa respecte cu strictete, pe
toatd durata desfasurdrii lucrarilor toate conditiile cuprinse in nomnele de prevenire §i stingere a
incendiilor sus mentionate care vizeaza activitatea pe santier.
OBS: La momentul executiei se vor respecta toate STAS-urile si normativele mai sus
mentionate, cu ultimele editii revizuite, aflate in vigoare.

Tntocmit:
ing. Tifigiu Andreea
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/7. PROGRAME DE CONTROL
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Lucrarea:

Amplasament:

Beneficiar:
Proiectant general:

VIZAT

I.S.

C.

LINLOCUIRE RETELE DE ALIMENTARE CU APA, INLOCUIRE

RETELE DE CANALIZARE MENAJERA SI EXTINDERE RETELE
DE ALIMENTARE CU APA IN CARTIERUL NUFARUL DIN
MUNICIPIUL ORADEA (PENTRU CORELAREA CU INVESTITIA
REGENERARE URBANA CARTIERUL NUFARUL I) - ETAPA I1I”

Onisifor Ghibu, Aleea Forajului

Proiect nr.: 2.3/2026

S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.
S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

PROGRAM PENTRU CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

RETEA DE DISTRIBUTIE/TRANSPORT A APEI

Municipiul Oradea, strazile Bumbacului, Aleea Penes Curcanu, Aleea

Nr.
crt.

Verificarea fazelor principale si a fazelor determinante

Participa

Obs.

Predare-primire amplasament

P|B

C

Trasarea in plan a conductei

P|B

C

Verificare executie sapdtura la santul de pozare a conductei,
pana la atingerea cotei de pozare

- | B

C

Verificare pat de pozare a conductei

- executia patului de nisip

- verificarea cotei de pozare

- verificarea calitatii patului de pozare

Verificare calitate materiale, montaj conducta, inclusiv camine
- pozarea conductei

- imbinare tuburi si piese

- montare armaturi, vane, hidranti

O

Verificare umpluturd partiala, montaj banda semnalizare

Faza determinanta — Efectuarea probelor de presiune la
conducta de apa

Verificare umplutura definitiva

B
P|B
B

C
C
C

Verificare refacere sistem rutier

- | B

C

Legenda: P —Proiectant NOTA: In conformitate cu prevederile legale se interzice
B — Beneficiar trecerea la faza urmatoare de executie nainte de receptio-

C - Constructor narea celei anterioare.

| - Inspectia in  Verificarile in toate fazele se vor consemna in PROCESE-

constructii.  VERBALE.

BENEFICIAR,
S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

Numele

PROIECTANT,
S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

Prenumele

Semnatura
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Lucrarea:

Amplasament:

Beneficiar:
Proiectant general:

VIZAT
I.S.C.

LINLOCUIRE RETELE DE ALIMENTARE CU APA, INLOCUIRE

RETELE DE CANALIZARE MENAJERA SI EXTINDERE RETELE
DE ALIMENTARE CU APA IN CARTIERUL NUFARUL DIN

MUNICIPIUL ORADEA (PENTRU CORELAREA CU INVESTITIA

REGENERARE URBANA CARTIERUL NUFARUL I) - ETAPA I1I”

Onisifor Ghibu, Aleea Forajului

Proiect nr.: 2.3/2026

PROGRAM PENTRU CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
RETEA DE CANALIZARE MENAJERA GRAVITATIONALA

S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.
S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

si RACORDURI

Municipiul Oradea, strazile Bumbacului, Aleea Penes Curcanu, Aleea

Nr.
crt.

Verificarea fazelor principale si a fazelor determinante

Participa

Obs.

Predare-primire amplasament

e

B

C

Trasarea in plan a conductei

B

C

Verificare executie sapdtura la santul de pozare a conductei,
pana la atingerea cotei de pozare

B

C

Verificare pat de pozare a conductei

- executia patului de nisip

- verificarea cotei de pozare

- verificarea calitatii patului de pozare

Verificare calitate materiale, montaj conducta, inclusiv camine,
racorduri

- pozarea conductei, pante

- imbinare tuburi si piese

- montare armaturi

- executie camine

Verificare umpluturd partiala, montaj banda semnalizare

Faza determinanta — Proba de etanseitate la conducta de
canalizare menajera

Verificare umpluturd definitiva

P
P
P

B
B
B

C
C
C

Verificare refacere sistem rutier

P

B

C

Legenda: P —Proiectant NOTA: In conformitate cu prevederile legale se interzice
B — Beneficiar  trecerea la faza urmatoare de executie Tnainte de receptio-

C - Constructor narea celei anterioare.

| - Inspectia in  Verificarile in toate fazele se vor consemna in PROCESE-

constructii VERBALE.

BENEFICIAR,
S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

Numele

PROIECTANT,

S.C. COMPANIA DE APA ORADEA S.A.

Prenumele

Semnatura
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